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Mozaiek, geschenk van het gezamenlijke personeel van de Deltadienst aan prof.

Jansen

" Ontwerp P. van Koppen



Prof. ir. P. Ph. Jansen
verlaat de Deltadienst

Het zal de lezars van het Driemaandelijks Bericht bekend zijn dat het Hoofd van de Delta-
dienst, prof. Jansen, met ingang van 1 november jl. deze betrekking heeft neergelegd. De
redactie heeft mij verzocht hieraan in dit tijdschrift een woord te wijden, iets waaraan ik
zeer gaarne wil voldoen.
Prof. Jansen heeft de Deltadienst gedurende zes jaar en van de aanvang af geleid en hij
heeft dit op hoogst bekwame wijze gedaan. De taak om de Deltawerken, zoals men dit
wel noemt, ‘van de grond te helpen’ was geen geringe. Het na de ramp van 1953 alom be-
staande verlangen de veiligheid van de lage delen van ons land zo spoedig mogelijk aan-
zienlijk te verhogen, moest er toe leiden met de uitvoering der daarvoor nodige werken
op zeer korte termijn te beginnen, Deze termijn was zelfs zo kort dat veel studiewerk, dat
eigenlijk aan het begin van de vitvoering vooraf had moeten gaan, gelifk op met de vit-
voering diende te geschieden. Dat dit aan prof. Jansen en de door hem geinspireerde
dienst is gelukt, is een prestatie, die juist omdat het geen in het cog lopende zaak is, wel
eens duidelijk in het licht mag worden gasteld.
Yoor de lezers van de Driemaandelijkse Berichten behoef ik wel niet verder over de Delta-
werken uit te weiden. Zij zullen zich uit de vele artikelen met hunne illustraties, en wellicht
uit bezoeken aan de werken, zelf een voorstelling hebben kunnen maken van wat het be-
tekent aan het hoofd te staan van het dienst die dit alles tot stand brengt. Toch zal het
slechts aan de nauwer bij deze werken betrokkenen duidelijk kunnen zijn, voor welke moei-
lilke problematiek en grote verantwoordelijkheden het Hoofd van de Deltadienst zich ge-
plaatst weet. Prof. Jansen heeft in deze functie voortreffelijk werk verricht.
Wat ik de lezers zeker niet onthouden mag is, dat prof. lansen persoonlijk sieeds grote
aandacht aan de samenstelling van de Driemaandelijkse Berichten wijdde, omdat hij met
deze vitgave een zo breed mogelitke belangstelling voor de werken, die hij allereerst als
een nationale krachtsinspanning zog, wilde trekken en daarmede dus in zekere zin een
verantwoording in het openbaar wilde afleggen.
Aan prof. Jansen moge worden toegewenst dat hij, minder met werk belast dan tot nu toe,
zich nog vele jaren zal kunnen blijven wijden aan de waterbouwkunde, waarvan hij — ge-
tuige mede de vele malen dat het buitenland een beroep op hem heeft gedaan — één onzer
meest vooraanstaande beoefenaars is.

De Directeur-Generaal van de Rijkswaoterstaat,

ir. J. van der Kerk
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A. De werken van het Deltaplan

Verbindingen te water n te land in het Deltagebied tot de Tweede Wereldoorlog

In vrosgere eeuwen werd eon geisoleerde ligging in het algemeen veel minder als een
ernstig bezwaar ondervonden dan thans. De meeste streken waren nagenoeg zelfverzor-
gend en vervoer van goederen en mensen was gering. Wanneer men de overzeese handel
buiten beschouwing laat was er, tot ists meer dan een seuw geleden, dan ook vrij weinig
behosfte aan verkeer en vervoer. De verbindingswegen tussen de verschillende steden en
dorpen waren veelal slecht. Dit geldt voor Nederland in het algemeen en ook voor het
Deltagebied. Daor de grond in dit gebied overwegend vit klei bestaat, waren de verkeers-
moeilijkheden hier veelal zelfs bijzonder groot. De wegen bevonden zich zoveel mogelijk
ofwel op de kruinen der dijken of op de stroken zavelgrond die men hier en daar aantreft.
Het wegpatreen toont dientengevolge ook nu nog zeer veel bochten en hoeken.

De vele eilanden van het Deltagebied boden daarentegen ook een mogelijkheid zich op
betrekkelijk gemakkelijke wijze te verplaatsen: onderling zowel als met het vasteland
werden deze eilanden door beurt- en overzetveren verbonden. Bovendien dienden ook de
watergangen en smalle kanalen op de eilanden het verkeer en vervoer.

Eerste wegverbeteringen

Grote delen van het Deltagebied kenden reeds in de late Middeleeuwen een belangritke
welvaart, wat de behoefte aan betere verbindingenn tussen de steden en dorpen sterk
stimuleerde. De eerste stap tot verbetering was in vele gevallen de bezanding van klei-
wegen. Doch ol spoedig werden ook de eerste bestrate wagen buiten de steden aangelegd.
Dit geschiedde vooral op Walcheren met zijn drie welvarende steden. Volgens onderzoe-
kingen van C. de Waard was de weg van Middelburg over West-Souburg naar Vlissingen
de eerste die daar werd bestraat. In 1486 wordt de schenking vermeld van een joarlijkse
rente ‘om die straten doermede te doen houden van den huse van Westersoubburg tot
Middelburg toe’. De bestrating van het gedeelte van Middelburg naar Vlissingen wordt
voor het eerst genoemd in 1515,

Een andere Walcherense weg welke zeer vroeg verbeterd werd was die van Middelburg
over Brigdumme en Serooskerke nacr Domburg. Het eerste deel van die weg werd reeds
in 1610-1612, het tweede {van Brigdamme naar Serooskerke) in gedeelten tussen 1645-1445
bestraat.

In 1669 werd tussen Middelburg en Yeere gemaakt 'een ruyme gecalsyde en daernevens
ean gesande rywech, mitsgaders een geklinckerde voetpat, ter plaatse daer de jegen-
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Papendrechise veer, 1865

woordige goenpat is loopende’. Een klein deel van deze weg (van Veere tot Zanddijk) was
reeds voor het einde der 16de ecuw bestraat.

QOcok elders in het Deltagebied werden reeds vroeg verharde wegen tussen steden en dor-
pen aangelegd. Zo werd in 1650 de weg Goes—Kapelle met klinkers bestract en spoedig
daarop volgden de wegen Tholen—Poortvliet en Zierikzee-Nieuwerkerk. De verharding van
andere wegen voltrok zich in een langzaam tempeo. Eerst dank zij het door Napoleon ge-
nomen initiotief en de grote stuwkracht die koning Willem | ook achter deze werkzaam-
heden zette werd in de 19de eeuw opnieuw een groot aantal wegen verhard.

Zodoende kende men in het Deltagebied een eeuw geleden de volgende verharde verbin-
dingswegen met bijbehorende veren:

veer van Maassluis naar Rozenburg, grindweg over dit eiland, veer naar Brielle, straatweg
tussen deze vesting en de vesting Hellevoetsluis, veer naar Dirksland, beschulpte weg naar
Herkingse Yeer. Vandaar veer naar Brouwershaven, straatweg naar Zierikzee, of veer naar
Bruinisse, straatweg over Zijpe naar Zierikzes;

veer van Rotterdam noar Katendrecht, straatweg over Rijsoord naar Zwijndrecht, veer naar
Dordrecht, straatweg over dit eiland naar Willemsdorp, veer naar Moerdijk, straatweg
naar Breda;

straatweg van Willemstad over Klundert naar Zevenbergen en verder;

strootweg von Vlissingen over Middelburg, Sloeveer, Goes, Yersekendam, veer noar Goris-
hoek, Tholen, veer over de Eendracht, straatweg noor Bergen-op-Zoom of naar Prinsen-
hage—Breda.

Verder was Walcheren reeds gedeeltelijk van een net van stroatwegen voaorzien, sloten een
aantal zijwegen can op de grote weg door Zuid-Beveland en trof men op de Zuidhollandse
eilanden en in de noordwesthoek van Noord-Brabant een aantal schulp- en grindwegen
aan. In de meeste streken kwamen ook bezande wegen voor, wat in vergelijking met klei-
wegen al een grote vooruitgang betekende.

Over de verharde wegen werden geregelde wagendiensten onderhouden, hetzij clleen
voor reizigers en hun bagage, hetzij mede voor goederen of ook alleen daarvoor. Wagen-
diensten die tevens regelmatig post vervoerden werden als postdiensten aangeduid.
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Overzet- en beurtveran

Tussen de eilanden bestonden ook op andere plaatsen dan de hierboven aangeduide veer-
diensten. Zoals ieder jaar in het Pravinciaal Verslag van Zeeland werd opgemerkt: 'Tot de
overvaarten worden steeds stoom-, zeil- en roeivaartuigen gebezigd wier toestand jaar-
lijks door de daartoe door ons benoemde keurmeesters wordt onderzocht', Hetzelfde gold
in de undere provincies. Het type van veerschip dat gebruikt werd was wel zeer ongelijk.
Reeds in 1821 werd een stoombootveer tussen Willemsdorp en Moerdijk ingesteld, tot 1888
werd de voart tussen Rozenburg en Maassluis nog met een zeilscheepje {'hengst’), een roei-
boot en een schietschouw verzorgd, tussen Brietle en Rozenburg voer zelfs tot 1916 alleen
een roeiboot.

Behalve de overzetveren kende men in het Deliagebied ook de beurtvaart evenals nog
andere, vrijere vormen van verkeer en vervoer, Het gehele systeem van vervoer bevand zich
in een overgangsperiode, die ook wettelijk tot wrijvingen aanleiding gaf. De overzetveren
berustten veelal op heerlijke rechten die ook na de tijd van de Republiek der Verenigde
Nederlanden waren gehandhaafd {en ten dele zelfs thans nog gelden). De beurtvaart
was voor het gehele land geregeld bij Keninklijke Besluiten van 1818, die aanpasten bij
regelingen vit de tijd der Republiek, De vaart, toen nog met zeilschepen (en op smalle
kanalen met trekschuiten) onderhouden, was in sterke mate van de weersomstandigheden
afthankelijk en daardoor riskant. Als compensatie werd daarom aan een beurtschipper
tussen twee of meer plaatsen een monopolie toegekend, wat weer meebracht dat de over-
heden der betrokken plaatsen de reglementen vastistelden, op welker naoleving door de
magistraten aangewezen commissarissen toezicht hielden, terwijl vrachtprijzen, dagen en
uren van vertrek onderworpen waren aan geedkeuring door de belanghebbende Kamer
of Kamers van Koophandel.

Stoombootdiensten

Deze voorschriften werden reads in 1818 als remmend ondervonden en daarom werd aan
ten hoogste drie, zich voor dit doel verenigende personen toegestaan buiten de veerdien-
sten om hun eigen goederen van de ene naar de andere plaats te vervrachten. Dit was
het begin van het eigen vervoer. Dit begrip werd veelal zeer ruim vitgelegd en mede daar-
door kon de stoomvaart zich sterk vitbreiden.

De wetgeving paste zich daarbij aon met wetten van 1841 en 1846. Na verkregen concessie
mochten stoombootdiensten worden ingesteld die veel vrijer waren dan de beurtdiensten,
Zij stonden niet onder gemeentelijke controle, mochten een aantal plaatsen tussen hun
bagin- en eindpunt aandoen voer het lossen en laden van goaderen en het opnemen en af-
zetten van passagiers en hadden geen monopolistisch recht tot vervoer tussen deze plaat-
sen, Dit laatste had vaak scherpe concurrentie tot gevolg, wat tot lagere prijzen dan in de
beurtvaart en ook tot betere diensten leidde.

Dat de stoomvaart reeds vroeg hetekenis kreeg blijki, behalve vit de reeds vermelde veer-
verbinding Willemsdorp—-Moerdijk, o.a. ook uit het feit dat reeds in 1817 een eerste ge-
regelde verbinding per stoomboot tussen Rotterdam en Antwerpen tot stand kwam. Vooral
na 1841 werden steeds meer concessies tot instelling van stoombootdiensten verleend,
waartegenover aan vele houders van beurtdiensten toestemming werd gegeven hun dien-
sten te stoken.

Het gevolg was dan ook dat de aanwezigheid van een monopoliehoudende beurtvaart-
dienst tussen bepaalde plaatsen door de gebruikers veelal als een nadeel werd onder-
vonden. Ter illustratie volgt hier een opmarking uit het Provincical Verslag van Zuid-
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het Pravinciaal Verslag van Zeeland over dat jaar: ‘Het Sloe, waarvan de overvaart sedert
het einde van Januarij door zwaren ijsgang zeer was bemoeijelitkt, werd den 16en Februarij
op de hoogte der Sloedammen te voet gepasseerd, hetwelk voortduyrde tot den 27en dier
maand. Den 24en reed men zelfs met eene, met paarden bespannen slede van Zuid-Beve-
land noar Walcheren ... De rivier de Eendragt gerackte reeds den 12en Februarij met
eene ijskort overdekt en bleef in dien toestand tot den 28en dier maand, gedurende welken
ook hier voorbeeldeloos langen tijd het ijs door personen en goedaren werd gepasseerd’,

Aanleg van spoorwegen en spoorbruggen

Qok elders in Nederland vormden de rivieren vack ernstige hinderpalen. Vaste cever-
verbindingen over grote wateren zijn eerst in betrekkelijk recente tijd tot stand gekomen.
Vé66r met de aanleg van spoorwegen werd aangevangen, waren er — uitgezonderd de
stenen brug over de Maas te Maoastricht en de houten brug over de Geldersche 1Jssel bij
Kampen — slechis enkele schipbruggen over de hoofdrivieren, maoar geen doorgaande
bruggen met vaste steunpunten. Zelfs toen reeds spoorbruggen in het oosten van ons land
werden gebouwd, zag men am technische en financiéle redenen nog weinig heil in over-
eenkomstige bruggen in het zuidwesten, zodat daar ook geen spoorwegen werden aan-
gelegd.

Deze kwumen wel spoedig tot stand aan de periferie van het Deltagebied. In 1847 werd
de spoorlijn Amsterdom—Haarlem—Leiden~Den Hoag tot Rotterdam doorgetrokken; in
1855 volgde hierop de liin van Utrecht over Gouda naar Rotterdam. In ditzelfde joor werd
ook de spoorweg van de Belgische grens over Roosendaal naar Moerdijk in gebruik ge-
nomen {van waar men per stoomboot Rotterdam kon bereiken).

Ook de wet van 18 augustus 1840, die overigens de totstandkoming van een aaneengeslo-
ten spoorwegnet door bijna geheel Nederland verzekerde, voorzag nog geen hrug over
het Hollandsch Diep. Wel zou er sen spoorwegverbinding komen van Rotterdam naar
Breda, moar in deze verbinding zou te Willemsdorp op de rechter- en te Moerdijk op de
linkeroever van het Hallandsch Diep een spoorweghaven worden aangelegd, welke havens
door een stoompont zouden worden verbonden. Eerst toen de lijn Bredu—Meoerdijk klaar
was, werd bij wet van é juli 1867 besloten een enkelspoorbrug over het Hollandsch Diep
te bouwen. Doordoor kon de lijn Breda-loge Zwaluwe-Dordrecht begin 1872 worden
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opengesteld en aan het einde van hetzelfde jaar, dank zij de overbrugging van de Cude
Maas, de lijn Dordrecht-Mallegat (zvideever Nieuwe Maas). Het zou echter nog tot 1877
duren, voor er over de Koningshaven en over de Nieuwe Maas bruggen en verder door
toenmalig Rotlerdam een spoorwegvicduct zouden zijn geconstrueerd. Tegelijk met de
spoorbruggen werden te Rotterdam ock bruggen veor gewoon verkeer gebouwd; over
het Hollandsch Diep en de Qude Maas moest men voor ander verkeer dan per spoor echier
nog zeer lang van veren gebruik maken.

Nadat tevoren reeds enige concessies waren vitgegeven aan particulieren voor de bouw
van een spoorweg met vaste verbindingen van Vlissingen naar Noord-Brabant, werd bij
de reeds vermelde wet van 18 augustus 1860 ook besloten tot aanleg van deze spoorlijn.
In de eerste concessie was gedacht aan overbrugging van Sloe en Kreekrck, doch tenslotie
werd overgegaon tot het door dammen afsluiten van deze wateren en het graven van ka-
nalen door Walcheren en Zuid-Beveland. De spoorweg naar Vlissingen werd ten oosten
van het eerste kanaal geleid, over het tweede werd een spoorbrug gebouwd. De kanalen
hadden tot doel er voor zorg te dragen dot de vaarverbindingen in de tussenwateren ten
minste gelitkwaardig zouden blijven aan de toestand vadr de spoorwegaanleg, een voor-
waarde Uit het tractaot met Belgid voan 1839. Intussen was toentertijd het Kreekrak reeds
grotendeels verzand, Het Kanaal door Walcheren gaf bovendien gan Viissingen en Mid-
delburg een goede verbinding te water met de noordelijkere delen van Nederland. [n 1873
was de nieuwe spoorweg geheel klaar van de haven van Vlissingen tot aan Roosendaal; de
liin sloot can op de reeds eerder gereed gekomen lijnen van Rotterdam-Zuid noar Breda
en van deze stad door geheel Noord-Brabant tot aan de Duitse grens ten oosten van
Venlo. In het Kreekrak werd uitsluitend een dam voor de spoorweg gelegd en het zou tot
1914/15 duren voor tevens een weg voor ander verkeer ter beschilking zou staan; over de
dam in het Sloe was van het begin af ook ander verkeer mogelijk. Over de twee kanalen
werden onmiddellijk bruggen voor dit laatste verkeer gebouwd.

Al werd dan het isolement in absolute zin steeds minder, relatief werden door de grote
economische ontwikkeling op het gebied van handel en van industrie, die samenging
met en ten dele zelfs een gevolg was van de nieuwe spoorweg- en andere verbindingen
in bijna het gehele land, de bezworen van het leven op eilanden steeds meer gevoeld.
Ook was de spoorwegverbinding van Vlissingen naar overig Nederland niet voldoende
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Links. In 1?3 weid een stoomiramdienst geopend
tussen Hansweert on Viake

Rechts: De tramhin van Zijpe naor Brouwershaven
kwam n 1900 tot stand

om een verdere economische opbloei op Walcheren en Zuid-Beveland tot stand te bren-
gen. In Vlissingen groeide wel een groot industriebedriif, nl. de werven van de Kon.
Maotschappij De Schelde, maar dit betekende lange tijd voornamelijk een verploatsing van
bevolking van het platteland naar Vlissingen.

Adnleg van tramwegen

Aan het einde van de 19de esuw werd in het Deltagebied sen nievwe belangrijke stap ge-
zet tot verbetering van de verbindingen. Toen ging men over tot de aanleg van tramwegen,
waarvoor in sommige gevallen ook bruggen, die tevens voor het overig verkeer dienden,
werden gebouwd. Daar deze tramwegen, ook waar de bouw van bruggen er nist mee
gepaard ging, voor de ontsluiting van het Deltagebied van grote betekenis zijn geweest,
volgt hier een overzicht.

Van Rotterdam-Zuid {Rosestraat) werd in 1898 sen verbinding geopend over een brug bij
Barendrecht over de Oude Maas naar Numeansdorp en Zuid-Beijeriand met een zijtak naar
Oud-Beijerland. In 1903 werd zij van Qud-Beijerland doorgetrokken naar Goudswaard. In
1904 werd ten noorden van de brug een aansluiting gemaakt naar Zwijndrecht en ten zui-
den van de brug een dergelijke naar Strijen. Yan Rotterdam-Zuid werd verder in 1905
een tremlijn in gebruik genomen over een brug over de Oude Maas bij Spijkenisse naar
Hellevoetsluis, in 1906 een dergelijke naar Brielle~-Oostvoorne {in deze laatste verbinding
was ook een brug met vaste steunpunten over het Voornse Kanaal opgenomen).

Van Steenbergen naar Anna Jocoba (St Filipsfandj ! en van Zijpe naar Zierikzee—Brou-
wershaven kwam een stoomtramlijn in 1900 tot stand; tussen Anna Jacoba en Zijpe werd
de verbinding door een stoombootveer anderhouden; in 1915 werd de tram tot Burgh
doorgetrokken,

In 1883 was reeds een stoomtram ten westen van het Kanaal door Walcheren tussen Mid-
delburg en Vlissingen aangelegd. In 1906 kwam hier bij een lijn van Middelburg envan
Vlissingen over Koudekerke naar Domburg.

Sedert 1909 bediende een tramlijn het eiland Goerge-Overflakkee over de gehele lengte
van Qoltgensplaat over Middelharnis naar Quddorp.

* St Filipsfand wos in 1884 door de Slaakdam met Noord-Brabant verbonden.
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Tenslotte werd in 1913 een stoomiramdienst geopend tussen Hansweert (waar de veerboot
van Walsoorden aanlegde) en het station Viake van de spoorlijn Vlissingen-Roosendaal.
Lang nadat de grote uitbreiding van het tramwegnet had opgehouden, kwamen in 1927
op Zuid-Beveland nog drie nieuwe locaal-spoorlijnen tot stand, nl. van Goes over Hoede-
kenskerke en Borselen terug naar Goes, van Goes naar Wolphaartsdijkse Veer en van Goes
naor Wemeldinge. Deze lijnen, die dezelfde spoorwijdie als de spoorwegen hadden, dien-
den in de eerste plaats om vracht zonder overladen naar of van het spoorwegnst te
kunnen transporteren. Reizigersvervoer was daarbij van secundaire betekenis.

Toenemend verkeer op en verbetering van de wegen

De verbatering der verkeersmiddelen zou ook verder een grote invioed op de opheffing
van het isclement vitoefenen. Hierbij is in de eerste plaats te vermelden het rijwiel, dat aan
het einde der 19de seuw een algemeen bruikbare vorm had gekregen en spoedig een
populair vervoermiddel werd. Het rijden met een fiets over hobbelige keien of stoffige en
hobbelige grindwegen {om van niet verbeterde en zandwegen te zwijgen) was geen on-
verdeeld genoegen en er kwam van de zijde der georganiseerde fietsers, de A.N.W.B.
{die in 1883 haar werkzaamheden was begonnen met een krachtige propaganda voor het
rijwieltoerisme), grote aandrang tot verbetering van wegen en vooral tot aanleg van be-
hoorlijke fietspaden.

lets later begon ook het gemotoriseerde verkeer betekenis te verkrijgen z en na de Eerste
Wereldoorlog werd die betekenis snel groter. Daardoor deed zich niet alleen de behoefte
aan méér verharde wegen in steeds sterkere mate voelen, maar é6k bleek toen dat een
ander type verharding noodzakelijk was. De met water en leem gebonden macadam-
wegen, waarbij het onderhoud zich beperkte tot het dichten van putjes en het periodiek
afstrooien met grind, dat dan door het verkeer moest worden ingereden, voldeden niet
dan de eisen die het motorisch verkeer aan een weg stelt. De grotere snelheid van de auto
ten opzichte van het verkeer met paard-en-wagen en de kracht die door de drijfwielen van
de auto op het wegdek worden vitgeoefend, eisten maatregelen om stofvorming en het
wegslingeren van losliggende verhardingsdelen te voorkomen.

De eerste verbeteringen van de primitieve verhardingen bestonden vit het basprogien met
teerolie of zwaardere oardolieprodukten of het bestrocien met vochtaantrekkende che-
micalién. Deze methoden ontwikkelden zich tot de z.g. oppverviaktebehandeling van we-
gen, die nog steeds met succes wordt toegepast waar geen zeer druk verkeer is. Daar-
naast gaven asfalt- en cement-betonwegen het antwoord op de vraag naar een doel-
matiger wegdek voor het snelverkeer.

De klinkerwegen met een zandbed zonder bindmiddel vertoonden onder de invlced van
het autoverkeer het verschijnse! dat ‘kruipen’ wordt genoemd. De klinkers werden daarbij
over de breedte van de rijsporen in de lengterichting van de weg verschoven; soms kan-
telden ze of werd — vooral bij onvoldoende zijdelingse opsluiting — het verband van het
klinkerwegdek ernstig uangetast. Keiwegen waren sterker, doch deor het onregelmatige
wegdek voor de bij gemotoriseerd verkeer vereiste snelheid ongeschikt.

Woat het Deltagebied betreft, leverden de vele bochten en hoeken in de wegen vaak nog
bijzendere moeilijkheden op. Qok de bebouwing op en aan dijken, waardoor het vitzicht
zeer werd {en nog vaak wordt) belemmerd, bleek ean ernstig bezwaar.

De in die tij[d bestaande verharde wegen voldeden dus niet meer aan de eisen die het
steeds groeiende snelverkeer stelde. Na 1930 werd met de verbetering van het wegen-

! Einde 1699 meent het Polderbestuur van Walcheren bezwaor te mosten maken legen te grote snelheid von
motarrijtuigen en het acht ‘een grootere snelheid dan 13 km in het uur gevaerlijk met het oog op onze smaile
en kronkelende wegen’.
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net ernst gemaakt, Tegelijkertijd kwamen ook steeds meer en steeds betere gemotoriseerde
voertuigen op de weg: personenaulo’s, autobussen, grote en kleine vrachtaute’s, motor-
fietsen, na de Tweede Wereldoorlog scooters en tenslotte bromfietsen.

Verdere veranderingen

Door het toenemende wegverkeer namen de veerdiensten weer in betekenis toe. Daar-
aan was het o.¢. te danken dat in het sedert 1877 slechts met een roeiboot bediende traject
Willemsdorp—Meerdijk in 1887 weer een stoombootveer werd ingelegd. Dit veer was parti-
culier. Het voer alleen bij goed weer en ook dan nog onregelmatig. In 18946 werd deze
dienst beter, maar zij schijnt toch later weer te zijn vervallen, want in 1911 oordeelde men
het nodig een veerdienst voor zater- en zondagen in te stellen die a! spoedig, dank zij
verschillende subsidign, geregeld kon worden onderhouden met een stoomboot en een
motorsleepboot. In 1920 ging dit particuliere, in een rifksweg gelegen veer over in handen
van het Rijk. Van 1930 tot de openstelling van de brug over het Hollandsch Diep werd het
door grote ponten verzorgd.

De hoge eisen die het wegverkeer stelde deden ook de noodzaok van betere vaste ver-
bindingen steeds meer naar voren komen, Hieraan is het toe te schrijven dat tussen de
twee wereldoorlogen nog vier bruggen voor gewoon verkeer werden gebouwd, al kon
hierdoor nog geen totale oplossing voor het isclementsprobleem worden bereikt: de brug
naar de plaats en het siland Tholen (1928; hierop werd nog lang tol geheven), de brug over
het Hollandsch Diep, ten westen van de spoorbrug (1936), de brug over de Oude Maas bij
Dordrecht (1939) en de brug over de Noord bij Hendrik-ldo-Ambacht {193%). Er waren nog
plannen voor andere vaste verbindingen, waarbij in het bijzonder te noemen is een brug
tussen Kortgene en Wolphaartsdijk. Dit project was in het begin van 1940 klaar en zowel
de ander- als de bovenbouw werden op 8 mei van dat jaar aanbesteed. Als gevolg van de
oorlogsomstandigheden is het toen niet meer tot een gunning gekomen,

Het gevolg van de toename van het gemotoriseerde verkeer js gewsest dot in de joren
dertig de tramlijnen op Walcheren werden vervangen door autobuslijnen (later onder-
gingen ook de meests andere tram- en locaalspoorlijnen ditzelfde lot). Bovendien werd
nogy een zeer groot auntal nieuwe buslifnen in exploitatie genomen. Hierdoor en dank zij
het feit dat de bussen in het algemeen meer in de dorpscentra komen dan de trams (zodat
de afstand die de passagiers te voet mosten afleggen sterk is verminderd), zijn verkeer en
vervoer ook weer vergemakkelijkt. Tegelijkertiid is het goederenvervoer in veruvit de
meeste gevallen door vrachtayte’s overgenomen. Zolang dit vervoer per tramwagon plaats
had, moesten landbouwprodukten eerst op een boerenwagen worden geladen en naar het
tramstation gebracht, daar overgeladen in de tramwagon en op de plaats van bestem-
ming opnieuw op een vrachtwagen. Nu kan de vrachtauto van het veld of van de opslag-
plaats ragelrecht naor het punt van bestemming worden gebracht. Voor goederen bestemd
voor afnemers op het platteland geldt hetzelfde.

Niet alleen de vrachtauto en autobus, ook de personenauto en, in de laatste jaren, de
bromfiets hebben de bewegelijkheid zeer vergroot. In vergelijking met een eeuw geleden
is dus het isolement veal geringer geworden. Overigens geldt dit voor het platteland als
geheel en niet alleen voor het Deltagebied.

Behalve de veerdiensten ondervond ook het overige verkeer te water de invioed van het
toenemende gebruik van stoom- en motorkracht. Toch werd het vrachtverveer nog lange
titd voornamelijk door zeilschepen verzorgd. Zo constateert de Staatscommissie van 1905,
ingesteld "tot het nagaan van den toestand waarin het binnenschipperijbedriif verkeert’ in
haar in 1911 gepubliceerde rapport (dat op geheel Nederland betrekking heeft): 'Het
zeilen geschiedt vrijwel op clle Nederlandsche vaarwaters en is voor de binnenschipperij
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het meest algemeene middel van voortbeweging ... Tot dusver is slechts bij beurtschepen
het bedrijf met benzine-, petroleum- of zuiggasmotoren loonend gebleken. Voor het ge-
wone schippersbedrijf kan de motor, om zijn vrij dure exploitatie, nog niet de overhand
krijgen op de zeilen, vooral wanneer het vaartuig 200 ton te boven gaat’. Hierbij is op te
merken dat het gemiddelde laodvermogen van de totale binnenvioot (die, exclusief de
beurtvaart, toen vit 12 900 schepen bestond) 85 ton badroeg. In het rapport worden verder
sleepschepen vermeld, die ‘algemeen met daarvoor ingerichte stoomschroefbooten’ wer-
den gesleept, motorschepen {de Commissie telde er co. 730) en stoomschepen (die in het
rapport buiten beschouwing blijven).

In 1922 werd een nieuw onderzoek gedaan en van 1934 of wordt een jaarlijkse statistiek
van de hinnenvloot bijgehouden. Uit de gegevens blijkt dat de betekenis van de zeflvaart
in de loop der jaren afnam, die van de motor- en vooral van de sleepvaart, sterk toenam.
Duoar de lichters veelal groot waren, droegen vooral deze schepan bij tot belangrijke ver-
meerdering von het totale en het gemiddelde laadvermogen der binnenvicot.

De sleepschepen werden in het bijzonder in het internationale vervoer veel gebruikt. Het
eerste jaar waorveor gedetailleerde opgaven betreffende het kanaal door Zuid-Beveland
ter beschikking stoan is 1938. Toen passeerden 83 400 schepen de sluizen te Hansweert;
hierbij waren 26700 sleepschepen welker totale laadvermogen meer dan 70°%: bedroeg
van dat van alle schepen (28 miljoen ton),

De voor het Deltagebied bestemde scheepvaart toonde een heel ander beeld. In ditzelfde
jaar 1938 deden 9 360 schepen (ondere don veerboten] 20 kleine havens van het Delta-
gebied aan, Hun totale laadvermogen beliep 240000 ton. Geteld werden 8270 motorsche-
pen (met 710000 ton), 750 zeilschepen al of niet met hulpvermogen; 120000 ton) en 340
sleepschepen (110000 ton).

Al betreffen deze opgaven op lange na niet alle havens, zij illustreren de verhoudingen
toch wel: het doorgaande verkeer te water had veel meer betekenis dan het voor het Delta-
gebied bestemde en dit laatste was reeds voér de Tweede Wereldoorlog grotendeels ge-
motoriseerd.

In een volgend nummer van het Driemaandelijke Bericht zal deze bijdrage worden ver-
volgd met een beschouwing over de verbindingen in het Deltagebied sedert 1945.
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Grondmechanische en waterloopkundige overwegingen hij de geleidelijke sluiting

In het vorige nummer van het Driemaandelijks Bericht zijn de grondmechanische overwe-
gingen besproken die hebben geleid tot de voorlopige conclusie dat bij de sluiting van de
zeegalen rekening moet worden gehouden met zettingsvloeiingen en dat het herstel van de
gevolgen hiervan bij geleidelijke sluiting gemakkelijker zal zijn dan bij caissonsluiting.
Hieraan werd echter direct toegevoegd dot de loatste vitspraak veel van haar betekenis
zou verliezen, indien de geleidelijke sluiting gepaard zou gaan met grotere ontgrondingen
dan de caissonsluiting. |n dat geval zou bij geleidelijke sluiting immers een grotere kans
op zettingsvloeiing atnwezig zijn en zou dus het voordeel van het snelle en gemakkelijke
herstel problematisch worden.

Dat dit niet geheel denkbeeldig is wordt duidelijk indien men bedenkt dat de maximale
stroomsnelheden die bij de geleidelijke shuiting zullen optreden veel groter zijn dan de
grootste snelheden die bij caissonsluiting zijn te verwachten.

Zoals reeds werd vermeld nemen de stroomsnetheden bii geleidelijke sluiting met het om-
hooghrengen van de drempe! toe tot een z.g. volkomen overlaat is bereikt, Daarng nemen
zi| bij verdere verhoging van de drempel weer of, Bij de afsluiting van het Brouwers-
havensche Gat en de Qosterschelde zal dit laatste echter pas geschieden, nadat stroomsnel-
heden van 4 a 5 m/sec boven de drempel zijn voorgekomen,

Bij oppervlakkige beschouwing zou men wellicht menen dat bij deze grootste snelheden
ook de grootste ontgrondingen zullen ontstaan. Een eenvoudige kwalitotieve beschouwing
lsert echter dat voor ontgronding niet alleen de stroomsnelheid, doch ook het debiet en de
damhoogte van belang zijn.

Wanneer de drempel nog niet hoog is opgetrokken zal hierover met betrekkelijk geringe
sneiheid een dikke laag water stromen, Doordat de laag dik is zal de hoeveelheid water
die per tijdseenheid over de dam stroomt ondanks de geringe snelheid vrij groot zijn, Deze
grote hoeveelheid water spreidt zich achter de dam over de beschikbare diepte uvit en be-
reikt met de snelheid die daarvan het gevolg is het einde van de bodembescherming.
Omdat dit stroombeeld bij een beirekkelijk loge drempel optreedt doet het zich zowel bij
caissonsluiting als bij geleidelijke sluiting voor.

Vergelifken wij dit nu met het stadium van de geleidelijke sluiting waarbij de grootste snel-
heden optreden. De waterdiepte boven de drempel is hierbi] veel geringer. Omdat de
waterlog nu zoveel dunner is kan de hoeveelheid water die per tijdseenheid over de
drempel stroomt, ondanks de hogere snelheden, toch geringer zijn dan in het eerste ge-
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val. Deze geringere waterhoeveelheid wordt achter de dam over dezelfde diepte uitge-
spreid als in het eerste geval en bereikt dus viteindelijk het einde van de bezinking met
een geringere snelheid.

De hoeveelheden water die per tijdseenheid over de drempel stromen zullen inderdaad
geringer worden naarmate de dam hoger wordt epgebouwd. Deze afname van het debiet
vormt blijkens het voorgaande uit een oogpunt van ontgronding een tegenwicht tegen de
steeds groter wordende snelheden.

Deze beschouwing maokt waliswaar aannemalijk dat met de grootste stroomsnelheden
niet altijd de grootste ontgrondingen behoeven somen te gaan, doch zij verschaft geen
vitsluitsel omtrent de vraag wanneer nu wel de grootste aanval op de bodem is te ver
wachten, Behalve de verhouding tussen de damhoogte en de geuldiepte, het debiet en de
stroomsnelheid zijn in dit verband ook neg andere factoren van belang, die theoretisch
niet gemakkelijk in rekening kunnen worden gebracht. Daarom werd in het walerloop-
kundig laboratorium te Delft een groot aantal modelproeven uitgevoerd, waarbij de ont-
grondingen onder alle mogelijke omstandigheden nauwkeurig werden onderzocht,

Uit de resultaten van dit enderzosk werd ofgeleid dot de ontgrondingen in het geval van
geleidelijke sluiting van de Oosterschelde en het Brouwershavensche Gat bij hoger wor-
dende drempel zullen toenemen tot de damhoogte ongeveer % van de waterdiepte be-
draagt. Dagrboven neemt het ontgrondingsgevaar bij toenemende drempelhoogte weer of.
De diepte van de drempel in het wintersluitgot is bif de caissonsluiting gebonden aan een
praktische muat voor de hoogte van de caissons. Bij de ofsluiting van het Yeersche Gat lag
de drempel van het winterslvitgat op een diepte van NJAP. — 10 m. Zou men deze diepte
ook willen aanhouden bij afdamming van een geul, waarvan de bodem op NLAP, — 40 m
is gelegen, dan zou dit dus betekenen dat gedurende de gehele winter een drempelhoogte
aunwezig is die ongeveer ¥ van de waterdiepte bedraagt. Men zou dus moeten rekenen
op sterke ontgrondingen gedurende een lange periode. Notuurlijk kan men hierin enige
verbetering brengen door de hoogte van de caissons te vergroten. Dit is echter niet on-
beperkt mogelijk, zodat men toch altifd een ongunstige stroomaanval gedurende de winter
zal moeten acceptaren.

Bij geleidelijke sluiting van een diepe geul bestaat deze moeilijkheid niet. Men kan de
drempel hierbij aanpassen aan de diepte van de geul en aldus bersiken, dat de grootste
stroomaanval op de bodem slechis gedurende korte tijd optreedt nl. alléén gedurende een
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zal de ontwerper voor ieder sluitgat opnieuw moeten nagaan welke sluitingsmethode de
voorkeur verdient,

Beschouwen wij nu een geval waarbij is vastgesteld dat de ondergrond losgepakt zand be-
vat, dat de wervelstraten een ondergeschikte rol spelen en voorts dat de ontgronding bij
geleidelijke sluiting groter zal zijn dan bij caissanslyiting. In een dergelijk geval zal de ont-
werper aan de vergelijkende gegevens die in het voorgaande zijn besproken nog niet val-
doende steun hebben. Het vitgangspunt was immers dat het herstellen van de gevolgen van
een eventuele zettingsvloeiing bij geleidelijke sluiting veel gemokkelijker zal zijn dan bij
een caissonsluiting. Wanneer de geleidelijke sluiting wordt toegepast zullen in het ge-
stelde geval de ontgrondingen weliswaar ernstig zijn, doch dit houdt nog niet in dat daar-
door ook een grotere kans op zettingsvloeiing ontstaat.

Om dit te kunnen beoordelen moet het verloop van de ontgronding met de tijd worden
voorspeld, zowel in hat geval van caissonsluiting als van geleidelijke sluiting. Bij de huidige
stand van de wetenschap is zulk een voorspelling een hachelijke onderneming. Des-
ondanks wordt thans in nauwe samenwerking met het waterloopkundig laboratarium
voor het Brouwerhavensche Gat een dergelijke prognose opgesteld. In verband met de vele
onzekerheden die hieraan zijn verbonden zal de interpretatie van deze prognose moeilijk
zijn en nog veel tijd vergen. De verwachting is echter dat de uitkomsten van dit onderzoek
een beslissende invloed zullen hebben zowel op de keuze van de sluitingsmethode als op
het tijdschema dat bij de afsluiting moet worden gevolgd.

Behalve de ontgrondingen zijn er viteraard ook andere waterloopkundige problemen die
bi] geleidelijke sluiting een ro! spelen. De belangrijkste hiervan zijn de weerstand die het
materiaal waaruit de drempel wordt opgebouwd biedt tegen uitschuring door stroom en
het z.g. duiken van de over de drempel stromende waterstraal.

Wij hebben reeds gezien dat de snelheden van het over de dam stromende water bij ge-
leidelijke sluiting hoog kunnen oplopen. Natuurlijk moet het materinal waarmee de drem-
pel wordt opgestort tegen deze grote snetheden bestand zijn. De schuifkracht die door het
stromende water op het drempelmaterioal wordt uitgeoefend is, behalve van de stroom-
snelheid, ook afhankelifk van de diepte. Bij gelijke stroomsnelheid wordt de schuifkracht
groter naormate de waterhoogte haven de dam geringer is.

Bij geleidelijke sluiting neemt de stroomsnelheid met het hoger worden van de drempel
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verwachien. Een duikende straal die over korte lengte langs de bodem stroomt is echter
theoretisch wel mogelijk gebleken.

Bij modelproeven werd echter gevonden dat het duiken van de waterstraal optreedt bij
veel hogere bovenwaterstanden dan door de theorie voorspeld was. Het verschil was zo
groot dat volgens de proeven bij de sluiting van onze zeegaten geen enkele kans aan-
wezig is op een duikende waterstraal, terwijl dit theoretisch wel het geval zou mosten zijn.
Bij nader onderzoek bleek dat zowel de ruwheid als de doorlatendheid van de dam een
belangrijke invloed uvitoefenden, die theoretisch niet meer in rekening konden worden ge-
bracht. De theorie bleek dus in dit opzicht ontoereikend te zijn. Voor het verdere onder-
zoek vormt dit een groot bezwaar, omdat het zonder theoretische grondslag moeilijk is
voldoende inzicht in mogelijke schaaleffecten te verkrijgen. Voorlopige resultaten van
proeven die op verschillende schalen werden vitgevoerd duiden inderdaad op ofwijkingen
als gevolg van schaaleffecten. De vraog of bij geleidelijke sluiting der grote zeegaten een
duikende straal zal optreden kan dacrom thans nog niet met zekerheid worden beant-
woord.

Hoewel dus ncg lang niet alle problemen betreffende de geleidalijke slhuiting zijn opgelost,
geven de resultaten van het tot dusver vitgevoerde onderzoek duidelijk aanleiding de toe-
passing van deze methode ernstig in overweging te nemen, met name wanneer in de
ondergrond losgepakt zand wordt aangetroffen. Behalve het gemakkelijke herstel van de
gevolgen van een eventuele zettingsvlosiing hlijkt de geleidelijke sluiting onder bepaalde
omstandigheden ook het voordeel te bieden minder ontgrondingen te veroorzaken. De
grote stroomsnelheden die bij een geleidelijke sluiting zijn te verwachten vereisen mis-
schien wel dat de drempel op bepaalde hoogten met zwaar materiaal moet worden op-
gebouwd, doch aan de in dit verband te stellen eisen kan zeker gemakkelijk worden vol-
daan,

Het probleem van de duikende straal is weliswear neg niet definitief opgelost, doch er
zijn geen aanwijzingen dat dit duiken viteindelijk een onoverkomelijk bezwaor zal blijken
te zijn.

Gelukkig zijn er geen redenen aanwezig thans reeds een beslissing te forceren over de
methode die bij de ofsluiting van de grote zeegaten moet worden gevolgd. Er is dus nog
geruime tijd beschikbaar voor verder theoretisch-experimenteel onderzoek. Men mag dan
ook aannemen dat de later te nemen beslissing op aonzienlitk betere grondslagen zal be-
rusten dan thans mogelijk zou zijn.

Een eventuele geleidelijke sluiting van de grote zeegaten zou echter een riskante onder-
neming worden, indien niet van tevoren met deze methode de nodige praktijkervaring was
opgedaan. Daarom werd besloten de noordelijke geulen van de Grevelingen bij wijze van
proef geleidelijk te sluiten. De ervaring die daarbij wordt epgedaan kan dan nog worden
verwerkt en in rekening worden gebracht bij de keuze van de methode die bij afsluiting
van de grote zeegaten zal worden gevolgd.
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Nievwe hereidingswijzen van zandosfalt

In het artikel 'De toepassing van asfalt voor de bekleding van dijken’, dat in nr. 20 van het
Driemacandelijks Bericht verscheen, werd uviteengezet dat in de moderne dijkbouw steeds
meer gehruik wordt gemaakt van asfalt. Constructies met asfaltbitumina vervangen reeds
in vele gevallen natuursteen bij de bekleding van dijken en ook wordt asfalt veel toegepast
als bodembescherming.

Een van de samenstellingen van asfaltbitumen is zandasfalt, een mengsel van bitumen en
zand. Zand is een bouwstof die in het Deltagebied nagenoeg onbeperkt voorkomt. Het kan
snel en goedkoop in grote hoeveelheden worden gewonnen en het brengt geen noemens-
waardige transportproblemen met zich mee. De voornaamste beperking van het materiaal
als bouwstof hij de dijkbouw is echter gelegen in de geringe bestendigheid ervan tegen
stroomuitschuring en golfslag. Deze beperking kan grotendeels worden ondervangen door
de zandkorrels aaneen te kitten met asfalthitumen. Daar tot nog toe zand met asfaltbite-
men alleen tot een zandasfaltmasso te verbinden was op voorwaarde dat het zand heet en
droog was tijdens het mengen met het asfaltbitumen en zand in het algemeen onder water
gewonnen moet worden, diende voor de bereiding van grote hoeveelheden zandasfalt
over een omvangrijke droog- en mengapparatuur te kunnen worden beschikt.

Reeds lang zijn asfaltbitumina ontwikkeld waarmee nat zend kan worden omhuld en
vastgehouden, Dergelijke asfalibitumina worden hetzij gegémulgeerd, hetzij van waterver-
dringende stoffen —~ wel eens ‘dopes’ genoemd — voorzien, Het gebruik van een meng-
molen was voor de bereiding steeds onmisbaar, wat van grote invloed was op de prijs
zowel als op het produktieternpe van het verkregen zandasfalt.

In verband met het laatste is thans een asfaltemulsie ontwikkeld, hydrolas genaamd, met
zodanige eigenschappen dat voor de bereiding van zandosfalt een mechanische meng-
apparatuur overbodig wordt. Wanneer deze emulsie wordt geinjecteerd in de zandwater-
stroom van de persbuis van een grond- of bakkenzuiger, verdelen de asfaltbitumendeel-
ties van de emulsie zich over de waterstroom en hechten zich vervolgens aan de zand-
korrels. De zuiger produceert in dat geval dus rechistreeks zandasfalt in plaats van zand.
De voordelen van deze werkwijze zijn dat het geproduceerde zandasfalt goedkoop is en
dat de produktie gemakkelijk 1000 ton zandasfalt per uur kan bedragen, zonder dat spe-
ciale apparatuur hehoeft te worden aangevoerd. Bij de aanleg von een dijk heeft men
immers altijd wel de beschikking over een zand- of bakkenzuiger. Het op deze wijze ge-
vormde zandasfalt kan door de perszuiger direct op de plaats van bestemming worden
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gestort, doch kan ook in depot worden gespoten en vervolgens met een dragline worden
verwerkt, aangezien de consistentie ervan ongeveer overeenkomt met die van een vrij
vaste klei. Het laatste geeft reeds can dat aan dit materiaal ook bezwaren zijn ver-
benden. Bij prosven in de stroomgoot van het waterloopkundig faboratorium in de Voorst
werd namelijk vastgesteld dat pas gevarmd zandasfalt slechis erosiebestendig is tot stroom-
snelheden van 12 & 2 meter per seconde. Het materiaal heeft dus een beperkt toepassings-
gebied.

In de tweede plaats kan ook van dit materiaal gebruik worden gemaakt bij het hydraulisch
vullen van zandzakken. Men verkrijgt dan een zak die geheel gevuld is met samengedrukt
zandasfalt. Dit heeft het voordesl dat de zak wanneer zij scheurt niet leegspoelt. Goede
resultaten zijn reeds te bereiken bij lage bitumenpercentages (van b.uv. 3%); het weafsel
van de zakken zorgt voor de erosicbestendigheid.

In verband met de beperkte erosisvastheid van het materiaal werd nog een tweeds asfalt-
emulsie samengssteld, colsol genaamd, woarmee eveneens zonder mechanische meng-
apparatuur zandasfalt kan worden gemaakt, doch van een harde consistentie. Dit is even-
wel slechts mogelijk wanneer een mengsel van zand en water wordt gebruikt dat belang-
rijk waterarmer is dan in de vloeistofstroom van een perszuiger normaliter het geval is. Bij
cen perszuiger komen op 100 delen zand ca, 400 delen water voor, terwijl het procédé voor
de vervaardiging von hard zandasfalt op 100 delen zand niet meer dan ca, 70 delen water
verdracgt. Bij de huidige stand van de techniek is het in beweging brengen en zelfs ver-
pompen von zulke waterarme zandwatermassa's echter zeer wel doenlijk.

De bereiding van zandasfalt met behulp van colsol kan op twee wijzen plaatsvinden en wel
volgens een discontinu en volgens een continu proces. Bij het eerste laat men in een vat,
dat van anderen enigszins taps tosloopt, een woterarm zandwatermengsel lopen, terwijl
tegelijkertijd een colsofemulsie wordt ingespoten. Wanneer het vat gevuld is wordt het
omgekeerd. Het blok hard zandasfalt dat inmiddels is gevormd valt er, dank zij de tapse
vorm van het vat, terstond uit. Een dam die wordt opgestort met dergelijke blokken koekt
onder water samen tot één geheel. De stroombestendigheid van dit materiaal is zeer groot.
Bij de continue werkwijze hangt men een stortkoker verticaal in het water op de ploats
waar men hetzi] een bodembekleding wil aenbrengen dan wel b.v. een dam wenst op te
storten, Hoe diep de onderzijde van de stortkaker onder water wordt gebracht hangt of
van omstandigheden waarop in dit verband niet nader behoeft te worden ingegaan. De
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Het principe van de continumethode voor het stor-
ten van zandasfolt

bovenzijde van de stortkoker blijft 1 & 2 meter boven water uitsteken. Vervolgens wordt in
de stortkoker een prop papier of b.v. een zak zaagsel geworpen die nagenoeq geheel in de
koker past. De prop blijft op het weter drijven en vormt als het ware de bodem van een
bak, waarvan de wanden worden gevormd doar het gedeelte van de koker dat boven
water uitsteekt. De functie van deze prop is een afscheiding tot stand te brengen tussen het
zee- of rivierwater dat zich bij de aanvang van het proces in de stortkoker bevindt en het
te injecteren zandwatermengsel. In de aldus gevormde ‘bak’ wordt nu zandasfalt bereid
overeenkomstig de boven heschreven werkwijze. Het verschil is dat de bodem van de bak
{dat wil zeggen de drijvende prop) onder het gewicht van het zandasfalt wegzakt, zodat
het produktieproces continu kan plaatsvinden.

Het aan de onderkant de stortkoker verlatende zandasfalt zet zich op de rivier- of zee-
bodem vast als een hechte stroombestendige massa. Bij gelijkmatige verploatsing van de
stortkoker ontstaat een asfaltplaat; onder een stilstaande koker wordt een kegelvormige
asfaltberg gevormd.

Evenals met de hydrolasemulsie kan ook met colsol zandasfalt in zakken worden gevormd.
De voordelen van de colsolmethode zijn dat een snellere vulling verkregen wordt, omdat
minder water door de mazen van de zakken behoeft weg te vloeien, terwijl bovendien sen
harde zandasfaltyulling ontstaat,

Er worden op het ogenblik op vitgebreide schaal proeven verricht teneinde de bruikbaar-
heid van de beschreven nieuwe methoden voor de uitvoering van de Deltawerken na te
gaan.
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De aanpassing van het Deltagebied aan de watetloopkundige veranderingen
die zich zvllen voordoen op de Deltawateren

De uvitvoering van de Deltawerken heeft, zoals bekend, een belangrijke verandering van
de waterstaatkundige toestand in het zuidwesten van ons land tot gevolg.

Veranderingen, die vele consequenties hebben, zijn de wijzigingen welke de waterbewe-
ging in de Deltawateren zal ondergaan. In het Driemaandelijks Bericht no. é werd reeds
aandacht besteed aan het plan voor de toekomstige waterhuishouding in het Deltogebied
en de invioed op de waterheweging, terwijl in no. 13 de op het Zesuwse Meer in te stellen
waterstanden werden besproken.

Wat betreft de getijwateren ten noorden van de Volkerakdam, die tezamen het noordelijk
deltabekken zullen vormen, zullen de veranderingen in de waterbeweging voor een groot
deel het gevolg zijn van het spuiprogramma van de uitwateringssluizen in de Haringvliet-
dam, met dien verstande, dat de aard en de grootte van deze veranderingen in sterke mate
zullen worden beinvlced door een eventuele ofsluiting van de Qude Maas, Deze verande-
ringen betreffen in het algemeen: een verhoging van de gemiddelde waterstand, een ver-
kleining van het getijverschil {als gevolg van deze beide verschijnselen zulfen de faag-
waters hoger worden en de hoogwaters in mindere mate lager worden), wijzigingen van
de stroomsnelheden en stroomrichtingen, vermindering van het zoutgehalte.

Op de wateren ten zuiden van de Volkerakdam, die het Zecuwse Meer zullen varmen, zol
de getijbeweging geheel verdwiinen en zal gedurende de zomer een ten opzichte van
N.A.P. enigszins verhoogd zomerpeil en gedurende de winter een enigszins verlaagd win-
terpeil worden gehandhaafd; stroomsnelheden van enige betekenis zullen niet meer voor-
komen en het meer zal geheel verzoeten.

Uit de hiervoor genoemde veranderingen vloeit de noodzaak voort van het tot stand bren-
gen van aanpassingen van velerlei aord. Door het hoger worden van de laagwaterstan-
den zullen vele natuurlijk lozende gebieden van een bemaling moeten worden voorzien,
door het hoger worden van de gemiddelde waterstanden zullen voorzieningen moeten
worden getroffen bij vele bestaande gemalen en door het lager worden van de hoog-
waterstanden zullen in bepaalde gevallen maatregelen moeten worden genomen in ver-
band met het inlaten van water in polders. De aanpassing van de afwatering van de pol-
ders rond het Veerse Meer werd reeds besproken in het Driemaandelijks Bericht no. 10.
Overleg omirent de aanpassing van de afwatering en de waterinlaal vindt momentes!
plaats ten aanzien van de volgende gevallen: het gebied van de ruilverkaveling Amerkant,
het waterschap De Striene, de hinnen- en buitengrachten van Willemstad, de Brabantse
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Schematisch everzicht van het verloop van:

A. de maximale vloedsnelheden ¢ ¢ minimaole stroomsnelheden cp de Beneden Merwede nabyy Sliedrecht;
B. de gemiddelde hoog- en lcagwoterstanden nablj Dordrecht;

C de maximale vloedsnelheden c.q. minimale stroomsnalheden op de Neord nabij Alblasserdam;

als functie van de Rijnafvosr en zijn frequentie voor de besloande toestand, alsmede voor de toestand ng wit-
voering van de Riynkanalisatie en de Deltowerken met open Oude Maas hi een gemiddelde getilbeweging op
zee en voor hal gemiddeld winterhalfjear (oktober t/m maart)

Biasbosch, het gebied van de Zuidhollandse Bieshosch {ook wel genoemd de Merwe-
landen), het waterschap De Polders van Halsteren, het waterschap De Polders van Nieuw
Vosmeer, de Louisa en Cannemanspolder, de polder Het Cude Land van Ouddorp, de
gebieden lozende op de toekomstige boezems van het Zuiderdiep, de polder Ouden-
hoorn en meer in het algemeen het gehele gebied van Voorne en Putten. Het overleg om-
trent de afwatering en de waterinlaat van vele andere gebieden wordt voorbereid, waarbij
het zwaartepunt ligt in het noordelijke deltabekken in verband met de afsluiting van het
Volkerak en het Haringvliet in 1967/1948,

In bepaalde gevallen zullen voorzieningen moeten worden getroffen ter aanpassing van
rioolwaterlozingen. Soms zullen deze zelfs rioolwaterzuiveringsinstallaties kunnen om-
vatten wanneer de verandering van de waterbeweging in het ontvangende water, b.v.
tezamen met een veranderde bestemming van dit water, zulks nodig maken. De aan-
passing van rioolwaterlozingen op het Veerse Meer werd reeds besproken in het Drie-
maandelijks Bericht no. 14. Verder vindt momenteel overleg plaots omtrent rioolwater-
lozingen te Hellevoetsluis en Willemstad.

In het Deltagebied worden voorts vele haventjes aangetroffen die thans alle bij hoog-
water goed zijn te bereiken en ten aanzien waarvan bij het lager worden van de hoog-
waterstanden maatregelen moeten worden genomen. Meestal zal men tot de conclusie
komen dat aanpassing von olle haventjes in een bepaald gebied of op een bepaald eiland
niet verantwoord is, in welk geval men dient over te gaan tot havenconcentratie, hetgeen
gepaard kan goan met verplaatsing van havenoutillage en bedrijven. De aanpassing van
havens langs het Veerse Meer werd reeds besproken in het Driemaandelijks Bericht no, 16.
Ten aanzien van de havens van Goedereede, Stellendam en Dirksland vindt momenteel
overleg plaats in verband met de de aansluiting van de Haringvlietdam op de kust van
Goeree-Overflakkee en de voorgenomen vorming van de Zuiderdiepboezem.

De voorzieningen die moeten worden getroffen ten behoeve van de visserij in het Delta-
gebied vormen een hoofdstuk op zich zelf. In de Driemoandelijkse Berichten nrs. 12, 15
en 18 werd reeds aandacht aan dit vraagstuk besteed.

Het is niet vitgesloten dat op bepaalde plaatsen in het bestaande land zich verdrogings-
verschijnselen zullen voardoen als gevolg van de veranderingen in de walerstanden; spe-
ciaal de oeverstroken, waar tamelijk hoog opgeslibde buitendijkse gronden worden aan-
getroffen die momentee) door het getij voortdurend nat worden gehouden, verdienen daar-
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bij de aandacht. In sommige gevalien zal schade door verdroging kunnen worden voor-
komen door het aanbrengen van speciale voorzieningen.

Tenslotte zullen ook scheepswerven de invloed ondergaan van de veranderde waterbewe-
ging. De veranderde waterstanden zullen in bepoalde gevollen voorzieningen oon de hel-
lingen en de verdere outillage van de werven nodig maken. In sommige gevallen zal ook
b.v. san de mogelijkheid van het tewaterlaten van schepen de nodige aandacht moeten
worden besteed in verband met de veranderingen in stromingsrichtingen en kenterings-
tijden.

In vele gevallen zal de noodzaak van het tot stand brengen van aanpassingen tevens aan-
leiding zijn om te komen tot verbeteringen of zelfs tot geheel andere bestemmingen van de
aan te passen objecten. Bij polders kan dit betreffen: een ruilverkaveling, concentratie van
pelders, een verbeterde waterbeheersing met b.v. een diepere ontwatering en de mogelijk-
heid van inlaat van waler, etc. Buitendijkse gorzen en grienden kunnen voor landbouw-
grond. haven- en industrieterrein, recreatieterrein, natuurreservaat, etc., worden bestemd en
zonodig voor deze bestemmingen geschikt worden gemaakt door inpoldering, opspuiting,
ontsluiting, bebossing, etc. Aanpassing van havens en vooral havenconcentratie kan leiden
tot het beschikbaar komen van havens die mede diensthaar kunnen zijn aan de recreatie
of de industriéle ontwikkeling in een bepoelde streek. Zo zijn vele voorbeelden te noemen,
Doar het veelal samengaan van danpassing met verbetering en ontwikkeling, speelt bij
de voorbereiding van de aanpassingen het planologisch aspect een belangrijke rol. In deze
gevallen is een gecombineerde behandeling van het vraagstuk van de aanpassingen en
de toekomstige bestemming en inrichting van de Deltawateren met de oevers en de droog-
vollende gronden geboden.

In de Deltawet wordt wat betreft de acnpassingen onderscheid gemaakt tussen voor-
zieningen betreffende waterstaatswerken en tegemoetkomingen in schade, hetzij door het
treffen van voorzieningen, hetzij in geld.

De desbetreffende artikelen luiden:

Artikel 3. 1. Voorzieningen betreffende waterstaatswerken, welke naar het oordeel van
Onze voorncemde Minister (van Verkeer en Waterstaat) in het algemesen belang nood-
zakelijk of wenselijk zijn als gevolg van de vitvoering van de in artikel 1 bedoelde werken
{o.m. de afsluitingswerken in het Deltagebied), worden door het Rijk getroffen, tenzi] het
volgend [id von dit artikel daarop van teenassing is,

2. Indien als gevolg van de uitvoering van de in artikel 1 bedoelde werken voorzieningen
moeten worden getroffen ter aanpassing von bestcande waterstaatswerken of nieuwe
vervangende werken tot stand moeten worden gebracht, geschiedt dit door de beheerders
dan wei door degenen, die daartoe uit anderen hoofde verplicht zijn.

Artike! 5. 1. De kosten van de werken bedoeld in de artikelen 1 en 3, eerste lid, worden
door het Rijk gedragen behoudens aon anderen krachtens afzonderlijke wet op te leggen
bijdragen.

3. In de kosten van de werken bedoeld in de artikelen 1 onder Il en 3, tweede lid, kan van
rijkswege volgens bij of krachtens afzonderlijke wet ie stelien regelen een bijdrage worden
verleend.

Artikel 6. Indien ingevolge de artikelen 1 of 3 werken worden vitgevoerd of voorzieningen
worden getroffen door anderen dan het Rijk, kunnen aan dezen daartoe voorschotten uit
's Rijks kas ter beschikking worden gesteld.
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Artikel 8. Bij of krachtens afzonderlijke wet worden regelen gesteld omirent tegemoet-
koming hetzi] door het treffen van voorzieningen, hetzij in geld, in schade, welke door de
in ortikel 1 onder | bedoelde werken voor de visserij en canverwante bedrijven en voor
andere daarvoor in aanmerking komenden ontstaat.

Door de Minister van Verkeer en Waterstaat is aan de colleges van Gedeputeerde Staten
van Zuid-Holland, Zeeland, Noord-Brabant en Gelderland verzocht de beheerders van wa-
terstaatswerken nog eens te wijzen op de op hun krachtens artikel 3, tweede lid, rustende
verplichting. Teneinde de beheerders te helpen bij het vinden van de meest geschikte op-
lossingen, zijn sinds geruime tijd in de genoemde provincies commissies werkzaam, be-
staande uit vertegenwoordigers van de Rijkswaterstaat, de Cultuurtechnische Dienst en de
betreffende Provinciale Waterstaatsdienst en, voorzover het tevens inrichtingsvraogstuk-
ken betreft, tevens veriegenwoordigers van de Rijksdienst van het Nationale Plan, de Dienst
van de Domeinen, het Staatshosbehser en de betreffende Provinciale Planologische Dienst.
Zodra in een van deze commissies met een beheerder overeenstemming is bereikt ten aan-
zien van de in het betreffende geval te volgen principe-oplossing, kan deor de beheerder
een nader uitgewerkt plan met toelichting en kostenbegroting, tezamen met een verzoek
om toekenning van een rijksbijdrage, worden toegezonden aan de Minister van Verkeer
en Waterstaat via de hoofdingenieur-directeur van de Rijkswaterstaat in de betreffende
regionale directie.

De in artikel 5, derde lid, in het vooruitzicht gestelde wettelijke regeling bevindt zich in
aen vergevorderd stadium van voorbereiding en er bestaat goede hoop dat het wetsvoor-
stel de Staten-Generaal in de eerste helft van 1963 zal bereiken. Teneinde het tijdig ge-
reed komen van de nodige aanpassingen te bevorderen worden hiervoor sinds gervime
tiid gedeelten van de henodigde bedragen bij wijze van voorschot uit ‘s Rijks kas keschik-
baar gesteld, vooruitlopende op de hiervoor genoemde wettslijke regeling.

De in artikel 8 genoemde wettelijke regeling vormt onderwerp van overleg in de Com-
missie Artikel 8 Deltawet, bestaande uit vertegenwoordigers van de ministeries van Ver-
keer en Waterstaat, Financién, Economische Zaken, Landbouw en Visserij, Sociale Zaken
en Volksgezondheid en Maaotschappelijk Werk,
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Het kustonderzoek bij Katwijk

Onze kennis van de omstandigheden die de kustvorm van Nederland bepalen is verre van
volledig, ondanks het feit dat gedurende een lange periode waarnemingen zijn verricht
met betrekking tot de veranderingen wacraan stranden en duinen onderhevig zijn. Het
ontbreken van een voldoende gedetailleerde kennis omtrent de inwerking van de getij-
beweging, stromen en golven op onze kust heeft tot gevolg gehad dat men tot dusver niet
vesl| verder is gekomen dan het formuleren van algemene, in hoofdzaak kwalitatiove in-
zZichten.

Het ontbreken van kwantitatieve gegevens doet zich telkens gevoelen bij het ontwerpen
en beoordelen van werken voor de kustverdediging en voor de scheepvaart. In het bij-
zonder is dit tekort als een ernstige lacune te beschouwen nu het er om gaat de gevolgen
te overzien van een aantal belangrijke waterstaatkundige werken die in uitvoering ziin of
in de naaste toekomst tot uitvoering zullen komen, zoals werken van het Deltaplan, de
havenmond van Europoort, de vitbreiding van de havenmenden van limuiden en Scheve-
ningen.

Een beter inzicht in het samenstel van factoren die oorzaak zijn van de veranderingen
aan en voor de kust kan alleen verkregen worden wonneer op grote schaal metingen in
de natuur worden verricht. Tot voor kort onthrak het echter aan de doartoe noodzakelijke
apparatuur, met name op het gebied van golfmetingen en van de waarneming van het
zondtransport in de kustzone,

Hoewel de thans ten dienst staande hulpmiddelen nog verre van velmaakt ziin, is de
technische ontwikkeling zover gevorderd dat de mogelijkheid bestaat in een korte periode
een grote hoeveetheid gegevens te verzamelen en op ponsbanden vast te leggen, waarng
een rekenmachine voor de verwerking zorgt. Qok ten ganzien van de interpretatie van
de waarnemingen zijn goede vorderingen gemaakt,

Om in de beschreven lacune te voorzien werd door de Rijkswaterstaat besloten om, naast
de geregelde metingen van algemene aard, gedurende een periode van twee maanden
een afzonderlijke reeks van metingen te doen plaatsvinden, Dat de tijd voor een dergelijke
compagne rijp was blijkt wel vit het feit, dat de verschillende instanties die bij het kust-
onderzoek zijn geinteresseerd terstond bereid gevenden werden om hun medewerking te
verlenen. Uiteraard waren bij de onderzoekingen direct betrokken de Directie Water-
huishouding en Waterbeweging van de Rijkswaterstaat, de Deltadienst en het Waterloop-
kundig Laboratorium te Delft. Dgarnaast hebben tevens meegewerkt de Oceanografische
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Afdeling van het KN.M.)., het Laboratorium voor Grondmechanico, de Technisch-Physische
Dienst {TPD-TNQ), de Rijksuniversiteit van Utrecht, de Vrije Universiteit en de Gemeente-
lijke Universiteit van Amsterdam en de Technische Hogeschool te Delft, Voorts zouden de
metingen onuitvoerbaar zijn geweest zonder de assistentie van de Koninklijke Marine, de
Koninklijke Landmacht en de Keoninklijke Luchtmacht.

Welke aspecten zouden bij het te verrichten kustonderzoek in het bijzonder naar voren
moeten komen? Een eerste doel van de metingen zou moeten zijn het verband op te
sporen tussen de in de natuur voorkomende onregelmatige golven met wisselende golf-
hoogte, periode en golflengte en de regelmatige geschematiseerde golven, waarvan bij
berekeningen en ook in de meeste waterloopkundige modellen gebruik wordt gemaakt.
Yoorts was het van belang de invioed te bepalen van deze onregelmatige golven en van
de getijstromen ep de zandbeweging langs de kust. Tenslotte zou het golfbeeld nobij de
kust moeten worden vergeleken met het golfbeeld dat dagelijks door de Nederlandse licht-
schepen wordt vastgelegd. Immers, indien dit verband bekend is, wordt het mogelijk uit de
reeks van waarnemingen die door deze schepen gedurende een periode van meer dan tien
jaar zijn verzameld conclusies te trekken met betrekking tot het golfbeeld bij de kust en
het daarmee samenhangende vraagstuk van de zandbeweging.

Omdat het zich liet aanzien dat de interpretatie van gegevens, afkomstig uit gebieden
met gecompliceerde golfbeelden en getijstremen, moeilijkheden zou kunnen geven werd
het wenselijk geacht de metingen uit te voeren langs een gedeelte van de kust waorvan
de vorm weinig onregelmatigheden vertoont. De keuze is gevallen op de kuststrook bij
Katwijk, ook ol emdat zich doar een golfmeetpaal in zee bevindt, met behulp waarvan
reeds gedurende drie jaren woarnemingen van golfhoogten zijn verricht. Derhalve werd
ten zuiden van Katwijk gedurende de maanden augustus en september von dit joar een
meetpost ingericht.

Deze meetpost omvatie, zoals vit de situatisiekening blijkt, behalve de reeds genoemde
golimeetpaal, drie stalen vakwerktorens, een radarpost, een inrichting voor het transport
van gemerkt zand noar deze torens en voorts werk- en verblijfsruimten. De bezetting van
ca. 25 man werd ondergebracht in legertenten.

De bijzonder ongunstige weersomstandigheden van begin augustus hebben de voorberei-
dende werkzaamheden sterk gehinderd. Een ernstige tegenslag was het feit dat de hevige
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Bedemprofiel langs de hoofdmeetraai De meststel-
lingen $1, S2 en S5 zijn geplactst aan de zeezijde
van da brandingsruggen

storm van 7 augustus — een storm met een kracht als statistisch slechts éénmaal in de 20 tot
30 joar in augustus voorkomt — de buitenste stalen vakwerktoren S1 heeft omvergeworpen.
Ook in de weinige perioden met stil weer die daarop zijn gevolgd is het niet gelukt deze
toren opnieuw te plaatsen. De andere torens 52 en Ss waren beide voorzien van een ‘stap-
penbaak’, d.w.z. een baak die voorzien is van een groot aantal op verschillende hoogten
aangebrachte elektrische contacten die de waterhoogten gangeven.

De richting en de snelheid van de waterbeweging werden gemeten met een instrument dat
voor dit onderzoek specical was ontwikkeld: een richtings- en snelheidsmeter, waarin
tevens een drukdoos was ingebouwd voor het meten van de waterdruk. Men beschikte
over vijf van deze instrumenten: één ervan werd geplaaist in een bodemstatief op onge-
veer 10 m diepte nabij de golfmeetpaal (So). Het tweede werd bevestigd aan een ca. 2 m
lange uithouder op de toren Sa. De overige drie werden op de toren Sz aangebracht, boven
elkaar, zodat stroom en druk van het zeewater op drie verschillende diepten gelijktijdig
konden worden gemeten.

Vier verschillende soorten van gegevens, betrekking hebbend op stroomrichting en -snel-
heid, golthooyte en waterdruk, werden als elektrische impulsen langs kabels naar een meet-
kamer — een bunker uit de oorlogstijd — overgebracht. Daar werden deze impulsen door
middel van een elektronisch systeem op esn viertal ponshanden vastgelegd. Op elk van
deze banden werden vier gegevens geponst binnen '/s seconde. Elke vijfde seconde werden
dus in totaal 16 gegevens verkregen, De registraties werden meestal gedurende anderhalf
uur voortgezet, dan volgde een tussenpoos van een half uur en werden de metingen hervat,
zowe! overdag als 's nachts. Op deze wijze is een archief van waardevol studiemateriaal
verzameld.

Ter controle werden de gegevens van de meetstations tijdens elke meetperiode gedurende
een drietal minuten tevens opgetekend op een papieren rolstrook. Het verloop van de door
de recorder geschreven kromme gof de onderzoekers een canwijzing of het ponssysteem
naar behoren functioneerde. Voorts zullen deze krommen ook van nut zijn bij de program-
mering van de elektronische rekenmachine, met behulp woarvan de ponsbandgegevens
zullen worden uitgewerkt,

Het golfbeeld wan de zee-oppervlakte werd vastgelegd met radarfoto’s. Door toepassing
van een eerder in deze Berichten {nr. 4) beschreven methode werden golflengten en
-voortplantingssnelheden van deze foto’s afgelezen. Voor het eerst werden, bij wijze van
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proef, gelijktijdig foto’s genomen van het beeld op het radarscherm en van het golfoppes-
vlak zelf, Deze laatste foto’s werden gemaakt door straalvliegtuigen van de Koninklijke
Luchtmacht, Vergelitking tussen de beide fotobeelden heeft ertoe geleid dat in de toe-
komst een hetere interpretatie zal kunnen worden gegeven van luchtfoto’s van zeegaten.
De zandbeweging werd nagegaen met de tracer-methode, waarvan in het Driemcande-
litks Bericht no. 5 een beschrijving is gegeven. Als proef werd gebruik gemaakt van
duinzand waarvan de korrels waren voorzien van een laagje fluorescerende verf. Boven-
dien werd aan de verf zeer fijn ijzerpoeder toegevoegd. Door verf en ijzerpoeder in de
juiste volumeverhouding toe te voegen kan bereikt worden dat het soortelijk gewicht van
de in omvang toegenomen korrels hetzelfde bliift als van gewoon zand. Dit gemerkte zand
werd door middel van lange, onder druk siaande plastic buizen aan de verschillende
stations in zee toegevoerd en daar gespuid. Om een inzicht in de spreiding van dit
zand te verkrijgen werden op verschillende ‘henedenstrooms’ gelegen ploatsen door dui-
kers grondmonsters genomen. Bij de analyse van deze monsters in het loboratorium be-
wees het tosgevoegde ijzerpoeder zijn nut, omdat dit de mogelijkheid verschafte door
middel van een magneet de in zee gebrachte korrels te scheiden van het ocorspronkelijke,
zich ter plaatse bevindende zand, Het was op deze wijze niet moeilijk de aanwezigheid
van zear geringe hoeveslheden gemerkt zand — overeenkomende met verdunningen van
1 op 10 miljoen deelties — aantoonbaar te maken.

De kennis betreffende de richting van het zandtransport werd vergroot door een systema-
tisch onderzoek naar de korrelgrootteverdelingen van zandmensters, De monsters werden
in twee raaien verzameld op vaste afstanden van de kust. De eerste bewerking van de
analyses van de zandmonsters heeft reeds uvitgewezen dat deze methode lot bslangrijke
aanvullende conclusies kan leiden. Dit geldt ook veor de ledingen die in de meetperiode
werden verricht, Overduideliik is daaruit gebieken hoe beweeglijk de minst diepe gedeel-
ten van de kustzone (gelegen boven NLAP. — 4 m) zijn.

De gegevens die tijdens het kustonderzoek werden verzameld vormen een belangrijk vit-
gangspunt voor verdere studie. Om zo snel mogelijk tot prakiische resultaten te kunnen
komen zal door een twaalftal deskundigen, behorende tot de verschillende instanties die
aan het onderzoek hebben deelgenomen, in nauw onderling contact een eerste bewerking
van dit materiaal ter hand worden genomen.
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D. De werken tot indijking van de Lauwerszee

Waterlooplundig onderzoek ten hehoeve van de aofsluiting van de Lauwerszee

In de jaren die aan de cfsluiting van de Lauwerszee zijn voorafgegaan is uitgebreid onder-
zoek verricht met betrekking tot de waterbeweging en de golfbeweging in en om de Lau-
werszee. In het Driemaandelijks Bericht no. 19 is een dlgemeen overzicht gegeven van de
voornaamste van de voorbereidende onderzoekingen, waarbij ook aan het waterloop-
kundig aspect aandacht werd geschonken. In het onderstaande zal op enkele punten nader
worden ingegaan,

Het doel van het onderzoek was tweeledig. In de eerste plaats was het noodzakelijk de
waterloopkundige situatie van dat ogenblik vast te leggen met het cog op de uitvoering
van de afsluitingswerken; in de tweede plaats diende men gegevens ter beschikking te
krijgen voor het opstellen van een prognose aangaande de veranderingen die in dit gebied
als gevalg van de ofsluiting mogen worden verwacht.

Het gebied dat door de ofsluiting wordt beinvioed wordt in grote trekken als volgt be-
grensd: in het zuiden door de kusten van Groningen en Friesland, in het noorden door
Amaoland en Schisrmonnikoog, in het westen en oosten door de wantijgebieden achier
deze beide eilonden.

Het geulenstelsel bestaat vit drie takken, te weten het Gat van Schiermonnikoog, het Qort
met Vierhuizergat en het Yaarwater naar Qostmaborn, welke alle drie vitmonden in de
Zoutkamperlaag.

De beide eerstgenoemde takken lopen vit in het wantijgebied dat de stroomscheiding
vormt met de Eilanderbalg, het zeegat ten costen van Schiermonnikoog. Zij zijn hietvan
gescheiden door een hoge zandpleat, de Brakzand, die tevens de stroomscheiding vormt.
Woat de huidige vloed- en ebvolumes in de buitenmond van de Zoutkamperlaag betreft,
dat wil zeggen de hoeveelheden water die bij gemiddeld getij tijdens de vloed naar binnen
en tijdens de eb weer uit de Waddenzee stromen, deze bedragen resp. 340 en 320 miljoen
m3, Het verschil van 20 miljoen m* wordt veroorzaokt door het feit dat het wantij achter
Schiermonnikoog bij vioed ongeveer een kilometer verder ocstelijk ligt dan bij eb. Bij het
wantij achter Ametand vellen de vlioed- en ebscheiding nagenceg samen.
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Hoe groot de omvang van de vliced- en ebvolumes van de voornaamste geuvlen is kan
worden afgelezen uit de volgende tabel:

volume in

geul min m3

viced ed
Zoutkamperlaag 340 320
Gat van Schiermonnikoog 45 40
Qort met Vierhuizergat 20 75
Nieuwe Robbengat 20 20

Vaarwater noor Oostmahorn 100 100

Ter vergelijking volgen hieronder enkele gegevens omtrent ebvolumes van sluitgaten die in
het Deltagebied zijn gelegen:

geul ebvolume in
min m?
Brielsche Maas 17
Braakman 17
Veersche Gat 70
Haringvliet 260
Brouwershavensche Gat 325

QOosterschelde 1100

Zoals de lezers wellicht bekend is, zullen het Yaarwaier noor Oostmahorn en het Nieuwe
Robbengat gelijktijdig worden afgesloten. Het ebvolume van deze afsluiting en het getij-
verschil (120 miljoen m3, resp. 2,40 m) zijn van dezelfde orde van grootte als bij het Veersche
Gat (70 miljoen m3, resp. 2,90 m).

Wat het verticale getij in het betreffende gehied aangaat, heeft men een goede karakte-
ristiek in de waterstanden zoals die te Qostmahorn worden waargenomen. Deze standen
zijn {in em ten opzichte van N.AP.}:

hoogwater loagwater

- 158

springtij + 113
gemiddeld tij + 0,96 - 144

doodtij + 077 - 116

Uit de in vroeger jaren geregistreerde hoogwaterstanden heeft men kunnen afleiden dat
éénmaal per twee joar te Qostmahorn een waterstand wordt verwacht met een peil van
N.A.P. -+ 3,00 m of hoger en éénmaal in de 1000 [aar een waterstand van NAP. + 520 m
of hoger. Als ontwerppeil voor de afsluitdom werd een hoogte vasigesteld van N.AP,
+ 5,45 m.
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De gevlen in en nabij de Louwerszee,

Behalve in de gsulen zijn ook vrij sterke eb- en vloedstromen geconstateerd over de zand-
platen, In nr. 20 van deze Berichten is in dit verband het waterloopkundig modelenderzoek
ter sprake gebracht dat werd verricht ten behoeve van de aanleg van een werkeiland op
de Balfastplaat.

Voorts kan worden meegedeeld dat vooral bij westelijke en noordwaestelijke wind langs de
zuidelijke oever van het Oort een sterke waterbeweging plaats vindt naar het zuidelijke
gedeelte van het Vierhuizergat en ncor het Nieuwe Robbengat. Bij harde wind wordt de
stroom hier sterk in costelijke richting gedreven, zowel bij vloed als bij eb. Bij de aanleg
van de afslvitdam zal hiermee rekening moeten worden gehouden. Deartoe is besloten
dat eerst een damvak van ongeveer 3 km moet worden aangelegd dat aanstuit aan de
Groningse kust. Op die plaats treden namelijk vrijwel geen stromingen op die loodrecht
staan op het tracé van de dam.

92




QOok over de Hoek van de Bant is een vrij sterke waterbeweging waargenomen, hetgeen
betekent dat een deel van de stroom de hoek afsnijdt tussen het Vaarwater naar Qostma-
horn en de Zoutkamperlaag.

Op grond van het onderzoek met betrekking tot de waterbeweging wordt op dit ogenblik
bestudeerd welke vorm het sluitgat in het Voarwater noar Qostmahorn en het Nieuwe
Robbengat zal moeten verkrijgen. Modelproeven die werden verricht hebben reeds vit-
gewezen dat een breed sluitgat noodzakelijk zal zijn, wil een goede toestroming uit deze
beide geulen verzekerd blijven. Welke methode van afsluiting gekozen zal werden is thans
nog niet bekend. Maar in ieder geval zal de omstandigheid dat een breed sluitgat gewenst
is op deze beslissing geen invloed vitoefenen. Zowel de geleidelijke methode als de sluiting
met behulp van doorlaatcaissons zouden toepassing kunnen vinden.

Veranderingen in het Waddengebied als gevelg van de ofsliting

Op grond van de getijgegevens die betrekking hebben op de huidige situatie is een be-
rekening gemaakt van het verloop van de getijbeweging op de Waddenzes zoals deze
za! worden wanneer de afsluiting een feit is. De omvang van de eb- en vloedvolumes der
openblijvende geulen zal na de afsluiting als volgt zijn:

volume in

min m?

vloed eb
Zoutkamperlaag 210 190
Gat van Schiermonnikoog 45 40

Qeort 80 65

De gb- en vloedvolumes in de mand van de Zoutkamperlaag zullen tot ongeveer 69 % van
de huidige waarden afnemen. Het verschil is precies het debiet van de afgesloten Lauwers-
zee, dat ongeveer 130 miljoen m? bedraagt. In het zuidelijk gedeelte van de Zoutkamper-
laag zal dit verschil naar verhouding groter worden en kunnen verminderingen worden
verwacht tot 40% ven de huidige waarden, Ook de stroomsnelheden zullen afnemen en
wel engeveer in dezelfde verhouding. Hat gevolg zal ziin dat het dwarsprofiel van de Zout-
kamperloog kleiner en de diepte von de geul geringer zullen worden; men rekent op een
diepte voor deze geul van ongeveer 8 tot 9 m beneden N.AP.

De veranderingen die hiermee samenhangen zijn tweeérlei. Ten eerste zullen door het zand
dat via de buitenmond van de Zoutkamperlaag wordt aangevoerd drempels worden
gevormd. Ten tweede zullen de ten zuidwesten van deze loag gelegen zondplaten, nl. de
Eilanderbult en het Wierumerwad, zich in de richting van de Zoutkamperlaag vitbreiden,
voornamelijk ols gevolg van materiaaltransport over de Waddenzee van west naar oost.
Het Gat van Schiermonnikoeg zal door de afsluiting niet of nauwslijks worden beinvloed.
De vloed- en ebvolumes van het Oort voorbii het Nieuwe Robbengat zullen weinig ver-
andering ondergacn. Wel wordt verwacht dat deze geul met ongeveer 10 % zal worden
vergroot. Uit de berekeningen is nl. gebleken dat het wantij achter Schiermonnikoog on-
geveer &én tot anderhalve km in ocostelijke richting zal opschuiven. Ook de stroomsnel-
heden zullen iets toenemen, maar niet in die mate dat grote veranderingen dadarmee ge-
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De stromingen tijdans eb en viced in het gebied van de toekomstige afsluitdijk. Opvallend is de overtrek van
de Zoutkamperlaag noar het Yaarwater v.ov. sn van het Qort noor het Vierhuizergat vy, over de zandplaten

paard zullen gacon. Niettemin is ki het traceren van de afsluitdam rekening gehouden
met een enigszins versterkte stroming in het Oort.

Een ander gevolg van de verplaatsing van het wantij in oostelijke richting is, dat de Eilan-
derbalg enigszins in betekenis zal afnemen.

In het algemeen kan dus worden aangenomen dat het geulenstelsel in grote trekken het-
zelfde zal blifven. Ock ervaringen bij andere afsluitingen hebben geleerd — zcals b.v. bij
de afsluiting van de Zuiderzee —~ dat afgesneden geulen buitendijks weliswaar vrij snel
verzanden, maar dat de geulen die voér de dijk zijn gelegen lang kunnen blijven voort-
bestaan.
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De inviced van de afsluiting op het verticale getij zal gering zijn. Bij de dam wordt een
maximale verhoging van het gemiddelde laagwater van 10 em en een verlaging van het
gemiddelde hoogwater van 5 cm verwacht, De stormvloedverhoging als gevolg van de
afsfuiting za! ten hoogste enkele cm tot één dm bedrogen, cangezien de bergende opper-
vlakte van de Louwerszae ten opzichte van Noordzee en Waddenzee gering is.

Qok over het onderzoek met betrekking tot de golfbeweging werd in nr. 19 van deze Be-
richten reeds het een en ander meegedeeld. Hier kan dagraan het volgende worden toe-
gevoegd. In het bedoelde gebied wordt onderscheid gemaakt tussen:

a. golven die worden opgewekt op het wad. Door de aanwezigheid van de eilandenreeks
voor de kust blijft de strijklengte beperkt tot maximaal 8 a ¢ km. Bij gewoon hoogwater
ontstaan als gevolg van de hoge ligging van de zandplaten z.g. ‘rijpe’ golven, waarvan de
hoogte en lengie ofhonkelijk zijn von de conwezige waterdiepte; veranderingen in de
strijklengte en de windrichting blijken op de hoogte van deze golven geen invliced te
hebben;

b. golven die worden opgewekt in de Zoutkamperlaag. Zelfs bij de maximale strijklengte
van 9 km, dat wil zeggen bij nocordwestenwind, wordt de vorm van deze golven nog niet
door de bodem beinvloed, zodat dan steeds z.g. ‘diepwatergolven’ in deze geul optreden.
De deining van de Noordzee is in de Zoutkamperlaag niet meer merkboar, met andere
woorden zij trekt niet door het zeegat nuar binnen. Dit is duidelijk bevestigd door waar-
nemingen die in 1961 werden verricht met behulp van golfplaten die bij de Engelsman-
plaat in het noorden en bij de monding van het Oort in het zuiden geplaatst waren,
Naarmate de waterstanden hoger worden verdwijnt het verschil tussen de golfhoogte in
de geulen en boven de zandplaten, omdat dan ook boven deze platen voldoende water-
diepte aanwezig is om diepwatergolven te doen ontstaan,

Alle waarnemingen konden zodanig weorden geéxtrapoleerd dat een goed inzicht is ver-
kregen inzake de golfhoagten die bij zeer hoge en ook bij de hoogste watersiunden aon
de afsluitdam kunnen worden verwacht,
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Op donderdag 13 seplember werd de eerste over-
spanning ingevaren van de brug bij Numansdorp
over het Haringvliet. Het 106 m metende brugge-
deelte, dat 830 ton woog, was geplaatst op twee
elevatorbakken, elk met een draugvermogen van
1000 ton Vier sleapbotan trokken de sleep naar de
cpening tussen de tweade en derde pijler van de
brug, aan de zijde von Goeree, De tweede van de
in totaal tien overspanningen zal, naar verwacht
wordt, omstreeks maart 1963 kunnen worden aan-

gebracht




Vorderingen in de periode 1 juli 1962 - 1 oktoher 1962

A. De werken van het Deltaplan

De bouw van de vitwateringssluizen in het
Haringvliet

In de verstagperiode kwam het betonwerk
van het zuidelijke landhoofd gereed, de
laatste pijler werd tot NJALP, + 10,50 m af-
gebouwd. Op drie pijlers is men bezig met
het maken van de machinekamers voor
het bewegingsmechanisme van de schui-
ven. Er zijn thans acht nablaliggers klaar,
terwijl de negende ligger haor voltaoiing
nabij is.

VYan het centrale bedieningsgebouw is het
hatonwerk gereed en zijn alle gemetselde
binnen- en buitenmuren aangebracht. In
het gebouw worden de tegels geplaatst,
de verwarmingsinstallatie wordt in ge-
reedheid gebracht en hetzelfde geschiedt
met de ramen en de liftconstructie,

Er werd begonnen met het trekken van
een bemalingsscherm op N.AP. — 10 m
aan de neordzijde van de bouwput.

Aan de zeezijde vun de sluizen zijn colle
platen van de stortebedden aangebracht.
In de afgelopen periode werd in totaal
17 274 m? betaon gestort, waarvan 6120 m?
voor de nablaliggers.

De bhouw van de schutsluis in het Haring-
vliet

In het toeleidingswerk aan de zeezijde is

men begonnen te heien, Yan de 2072 pa-
len zijn er 1618 geheid.

In totaal zal voor de schutsluis 29 500 m?
beten moeten worden gestort; daarvan is
thans ongeveer 16000 m3 verwerkt. Het
buitenhoofd is voltooid tot een hoogte van
N.A.P. + 2,40 m. Ock de kolkwanden van
de molen ll en HI zijn gestort, terwijl wordt
voortgegaan met de opbouw van de ove-
rige kolkwanden en het buitenhoofd.

Op verschillende plaatsen, ter weerszij-
den van de sluis, werd het terrein opge-
hoogd en aangevuld met zand uit een
zanddepot, Er is voor ca. 75 000 m* grond
verwerkt. Het vervaardigen van de zeven
stellen sluisdeuren vorderde goed. Het
derde stel is klaar gekomen, het vierde
ligt gereed om te worden opgesloten.

De acunleg van de binnenhaven nahij de
schutsluis in het Haringvliet

Het cutteren en persen van specie uvit de
haven kwam gereed.

Op de damwand werd een betonsloof
aangebracht, terwijl de bestrating voor
ongeveer 90 %0 werd voltooid. Het afwer-
ken van de terreinen achter de bestrating
kwam eveneens klaar. In de haven werd
een begin gemaakt met het heien von
steigers en van oanlegplaatsen voor de
vissersschepen.
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den worden meegevoerd — waardeor een
kans ontstact op evenwichtsverstoringen —
werd besloten een 90-tal drainagepalen te
plaatsen. De palen hadden een diameter
van 30 cm, zij werden aangebracht tot in
de beneden N.AP, — 1000 m gelegen
zandlaag waarop de sluizen worden ge-
fundeerd. Per etmaal werd de waterstand
daarna met ongeveer 25 c¢cm verlaagd,
welk hoge tempo tot het einde toe is vol-
aehouden.

Tijdens de bemalingswerkzaamheden
werd 3,5 km verharde weg aangelegd. Er
werd gebruik gemaakt van een silex fun-
dering van 20 em dikte met een afdekking
van grind en asfalt ter dikte van 5 cm.
Mede dank zij deze goede wegen kon
het droge grondwerk met grote voortva-
rendheid worden aangepakt. Vier drog-
lines en 23 vrochtauto's werden ingezet bij
de verdere verdieping van de bouwput
van N.AP, — 7,50 tot NALP. — 10,00 m. In
totaal moet 180 000 m3 grond worden uit-
gegraven en vervoerd. De werkzaamhe-
den zijn thans voor de helft voltooid.
Begin september werd begonnen met hat
heien van stalen damwand ten behoeve
van de pijlers von de brug over de sluizen.
Voor het rivierwaarts gelegen landhoofd
werden de eerste paalschermen geheid.
Drie van de zeven kranen die zullen wor-
den opgesteld zijn thans in bedriff, Met de
montage van de vierde is een aanveng
gemaakt.

De aanleg van het eerste gedeelte van de
Grevelingendam {

Het spuiten van zand over en naast de
caissons, met behulp waarvan in mei van
dit jaar de zuidelijke stroomgeul werd ge-
sloten, kwam gereed. Ter weerszijden van
dit damvak werden de kraagstukken en
de teendamwand aangebracht, Het ver-
dedigen van het westelijke beloop met ge-
penatreerde storisteen kwam klaar, terwijl
in aansluiting daarop werd begonnen met
het maken van de taludverdediging van

osfaltbeton op het overige gedeelte van
het beloop. Voorts werd een begin ge-
maakt met het aanbrengen van de heton-
glooiing op het oostelijk baloop van het
damgedeelte.

De aanieg van het tweade gedeelte van
de Grevelingendam

Van het damvaok dat aansluit op de ocever
van Flakkee kwoem het zandlichaam voor
70%, gereed; de kraagstukken en de teen-
damwand konden reeds voor 80 % wor-
den aangebracht. De kop van de dam
werd tot NAP. + 3 m verdedigd met een
laag stortsteen. Aan de westzijde werd be-
gennen met het maken van een taludver-
dediging op het beloop van de berm be-
neden N.AP. + 3 m. Deze verdediging
bestaat uit een mengse! van stortsteen en
csfaltbeton {stortsteenasfalt). Voor dit doel
werd nabij het werk een speciale osfalt-
installatie in gereedheid gebrocht. Qok
werd begonnen met het maken van de
taludverdediging boven het genoemde
peil.

Het klappen van zand voor de ophouw
von de drempel in de noordelijke stroom-
geulen van de Grevelingen kwam gereed.
De zanddrempe! werd tegen stroomaan-
val verdedigd door haar aof te dekken met
rijshouten zinkstukken, polyetheenfolie en
gietasfalt. Deze werkzaamheden waren
aon het einde van de verslagperiode ng-
genoeg afgesloten.

Zogls men weet zal de noordelijke slujt-
opening in de Grevelingen worden ge-
dicht met behulp van een kabelbaan, De
funderingen voor deze kabelbaan op het
damvak op de Plaat van Oude Tonge en
fer picatse van het middensteunpunt zijn
gereedgekomen. Met het heien van de
palen ten behoeve van de funderingen op
het damvak aan de Flokkeese zijde van
het sluitgat wordt voortgegaan. De bouw-
put voor het verankeringsblok, dat op dit
gedeelte van de dom zal worden ge-
plaactst, is entgraven, zodat in oktober met
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het heien van de funderingspalen voor het
blok kon worden begonnen.

In de verslagperiode werden twee haspels
met elk 1800 m stoalkabel op het werk
aangeveerd; deze haspels wegen per stuk
angeveer 70 ton, Tevens werd aangevoerd
het ijzerwerk voor twee pijlers, te weten
de zuidelijke en de middenpijler.

De zuideljke pi)ler is ten dele op de fun-
domenten gemonteerd.

De montage de middenpijler geschiedt ap
het damvak ten zuiden ven het sluitgat;
dadrna wordt deze pijler in haar geheel
met behulp van drijvende bokken naar het
steunpunt in het midden van het sluitgat
vervoerd en daar op het fundament ge-
plaatst.

Op het ten zuiden van het sluitgat gelegen
damgedeelte worden wegen aangelegd
met het oog op de vorming van materiaal-
depots, het vervoer van de staalconstruc-
ties en de kabelbaan en, in de laatste fase,
het laden van de laadbakken van de gon-
dels. De aanvoer van stortsteen en grind
en de danleg van depots vinden regel-
matig voortgang.

z§§zf-§
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De bouw van een schutsluis in de
Grevelingendam

Er ward voortgegaon met het aanvullen
van de sluisterreinen en het afdekken van
de aganvullingen met klei. De op de sluis-
haofden aonsluitende taludverdedigingen
kwoamen gereed.

Eveneens kwamen gereed het betonwerk
voor het viaduct en de bedieningsgebou-
wen; deze laatste moeten nog worden ge-
verfd.

Op 25 en 26 september werden de nog
ontbrekende twee paar sluisdeuren aon-
gevoerd en ingehangen; gelijktiidig arri-
veerden de reservedeuren, die op de daar-
voor bestemde ploats langs de werkhaven
werden opgelegd.

Een begin werd gemaakt met het leggen
van de kabels voor elektrificalie van de
sluis en met de voorbereiding voor de
montage van de ophaalbrug over het
westelijke sluishoofd.

Het maken van meerstoelen en steigers in
de toeleidingskanalen naar de schutsluis
word op 14 juni 1962 gegund aan A, van
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der Straaten Jr., Aannemershedriif NLV. te
Hansweert voor de som van f 392 000,
Met het heiwerk werd begonnen in het
oostelijke toeleidingskanaal. Gedurende
de verslagperiode werden hier alle koker-
palen voor de stalen mearstoelen en 90 %o
van de houten palen voor de steigers in-
gehaid. Bijna de hellt van het hout werd
aangevoerd, oen begin is tevens gemaakt
met het maken en aonvoeren van de be-
nodigde stalen onderdelen.

De werkhaven bij Den Osse

Het maken van deze werkhaven werd op
16 juli 1962 gegund aan de N.V. Combi-
natie Zinkwerken te Sliedrecht voor de
som van f 2 298 500. Na de bouwvakantie
werd begonnen met de opbouw van keten
en de aanvoer van materialen, waadrna
eind augustus een aanvang werd gemaaki
met het baggeren van het cunet voor de
aan te brengen grondverbetering ter
plaatse van de noordoosteliike en de
noordelijke havendammen. Gemiddeld
wordt per week 15000 m3 gebaggerd.
Van het strandhoofd dat zich bevindt op
de plaats waar de havenkom zal komen
werd de steenbezetting opgenomen en af-
geveoerd. Eind september werd een begin
gemaakt met de aanvoer en het lossen
van stortsteen ten behoeve van de zuid-
oostelijke havendam.

D. De werken tot indijking van de
Lauvwerszee

Op 4 april 1962 is  aan de ‘Kembinatie
Lauwerszee’ opdracht gegeven tot het ma-
ken van een werkeiland in de Lauwerszee
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voor de som van f 5262900, Deze com-
binatie bestaat uit:

Van Hattem en Blankevoort N.V., Bever-
wijk;

Hollandsch  Aannemingsbedrijff  Zanen
Verstoep N.V,, 's-Gravenhage;

N.Y. C. I van der Hoeven, ’s-Graven-
hage en

Baggermaatschappij ‘Dirk Verstoep NV/,
's-Gravenhage.

De baggermolen ‘Holland’, bestermd voor
het winnen van keileem, liep op 11 april
op het Wierumerwod langs de Friese
noordkust aan de grond. Pas op 24 april
lukte het de molen weer vlot te krijgen.
Spoedig daarna kwamen de werkzaam-
heden goed op gung, nadat veel en groot
drijvend materieel was aangevoerd. Er
werd een werkgeul gezogen en gebag-
gerd door de bank die de mond van het
Nieuwe Robhengat afsluit.

Op 14 mei werd begonnen met de adanleg
van een keileemkade aan de westelijke
punt van het werkeiland, Omstreeks half
september waren vrijwel alle keileemka-
den gereed en was het gehele westelijke
gedeele van het eiland beschermd door
plooiingen van koperslak- resp. beton-
blokken met kraagstukken aan de teen.
Een groot gedeelte van het zand was toen
reeds aangebracht.

Toen Z.E. de Minister van Verkeer en
Waterstaat op madndag 23 juli door het
hijsen van een vlag op het werkeifand de
afsluitingswerken in de Lauwerszee of-
ficieel deed aanvangen, was het gedeelte
van het eiland dat boven het peil van ge-
middeld hoogwater uvitkwam niet groter
dan ongeveer 0,5 ha. De totale oppervieak-
te zal ongeveer 37 ha bedragen,
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Deltadienst Opgave van de door het Rijk gesloten onderhandse overeenkomsten

Nummer van de
avereankomst

Datum

Omschriving van het werk

DED 513 A

DED 514 A

DED 521 A

DED 52%

DED 530
DED 533

DED 334

DED 535

DED 536

DED 537

DED 538

DED 539

DED 540
DED 541

9 jult 1962

26 juni 1962

26 quni 1962

9 juli 1962

7 maart 1962
9 maart 1962

12 Jumi 1962

9 maart 1962

% mel 1962

20 maart 1962

13 maart 1962

4 Juni 1962

30 maart 1962
5 april 1962

Qvereenkomst tot uitvoering van bestek nr. DED 513, dlenst 1962-1963,
voor het maken van meerscoelen, galaidesteigers en verbindingsstaigers by
de schutslujs in de Grevelingendam onder de gemeente Bruinisse

Overesnkomst tot uitvoering van het ontwerp bestek nr, DED 514, dienst
19621963, voor het maken van een drempel in de stroomgeulen Krammer
en Bocht van St. Jacob en op de Krammerplaat als onderdeel van de Greve-
lingendam, met bijkomende werken, onder de gemeenten Bruinisse, Cude
Tonge en Nieuwe Tonge

Overaankomst tet witvaering van het ontwerp bestek nr, DED 521, dienst
1962-1963, vaar het maken van de onderbouw van een kabelbaan over het
noordelyk sluitgac van de Grevelingendam, meat biyjkomende werken onder
de gemaenten Bruinisse, Qude Tange en Nieuwe Tonge

Lossen en in dapot opslaan van zink en stortsteen in de werlkhaven bij het
oostelijic ernda van het dijkvak op de Plaat van Oude Tonge

Leveren van zink an startsteen t.b.v. de afsluiting vap de Grevelingen

Varrichten van waterwaarnemingen bij het gemaal van de Wilhelminapalder
te Kattendijke

lLeveren van stortstean t.b.v. de Vollkerakwerken te Willemstad en de Greve-
hngenwerken te Bruinisse

Lossen en opslaan van storecsteen t.b.v, de toeritten van de brug over het
Haringvliet naby Numansdorp

Aanbrengen van asfaltbekieding op de werkhaven te Hellevoatsluis en op
de bouwput voor de spuisluizen in het Haringvliet in de gemeenta Helle-
vaetsluis

Leveren van zinksteen t.b.v. het maken van opritten voor de overbrugging
van het Haringvliet

Ovaraenkomst tot wiziging van bestek ar. 92 dienst 19611962, voor het
maken van de op de Plaat van Qude Tonge en het 1n de ten zuiden daarvan
lopende geul gelegen gedeelte van de dam in de Grevelingen tussen Duiveland
an Overflakkee, met bifkomende werken, onder de gemeante Bruinisse

Huur van de motorvliat '‘Boekanier’ t.b.v. de uitvoaring van overaenkomst
ar 438 DED, voor het makan van de Zuidehjke toerit naar de brug over het
Haringvliet nabf] Numansdorp

Lavaren van betonblokken voor de Grevelingendam

Regeling van de verhouding tussen het Riyk en de gemeente Dordreche van
de kosten, varbonden aan het doen vervaardigen van asn model van de rivier-
sphesing Oude Maas-Dordtse Kil met de zeahavens van Dordrecht door
het Waterloopkundig Laboratorium te Delfc en het daarin doen uitvoeren
van modelproeven

Opgave van de door het Rijk gesloten
onderhandse overeenkomsten Directie Landaanwinning Lauwerszeewerken

Mummer van de Datum Cmschriving van het werk

overaenkomst

312-D 1954 Verrichten van grondboringen in de Lauwerszee en het nangrenzende Wadden-
gebied, met bukomende werkzaamheden

3410 1955 idem

39.D 1955 Proefbaggeren in de Lauwerszee ten behoeve van de voorbereiding van de
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Aannemingssom Aannemer

f  392000,— A. van dar Straaten te Hanswoert
{ 4535 000,— 1. N.¥. Aanneming My 'Diksbouw’ te 's-Gravenhage
2. $.A. Entreprises 'Ackermans et van Haaren' te Antwerpen
3 Amsterdamsche Ballast Mij, NV, te Amsterdam
4. M.V. Baggerm). 'Holiand’ te Hardinxvald
5. Société Générale de Dragage S.A. te Brussel, optredende als 'Combinatie Grevelingen®
{ 682150,— 1, NV, Aanneming My, ‘D ksbouw’ te *s=Gravepnhage
2. 5.A, Entreprises "Ackermans et van Haaren' te Antwerpen
3. Amsterdamache Ballast My N.Y. te Amsterdam
4. N.V. Baggermi) 'Heolland’ ce Hardinxveld
5. Société Générale de Dragage 5.A. te Brussel, optredende als ‘Combinatie Grevelingen®
eenheidsprijzen Aannemerscombinatie "Willemstad”
eenheidsprijzen Handelmij. Bas de Bondt N.V te Utrecht
f 312,— per |aar J. A. Trarmper te Goes
eenheidsprijzen ]. C. de Looff te Rotterdam
eenheirdsprizen M.V. Aannemersbedrijf Do Klerk te Werkendam
f 208 400,— N.V. Aannemers- en Wegenbouw M. v/h fa, |. Heymans te Rosmalen
eenheidsprizen W, Savelkouls en Zn,, Rotcerdam

Aann.som gewnzigd van  N.Y. Dyksbouw te 's-Gravenhage
f 15 465 000,— n

f 15 496 974,—

f 390,— p. waek A. W, Derksen te Willemstad

eenhcidsprijzen Jac. Haringman en Zn. te Goes

— Mr. }. A, H. ). van der Dussen, Burgemeester van Dordrecht
Aannemingssom Aannemer

f 12 000,— Grondboorbedrif voorheen P Dykstra te Appingedam

f 14 000,— idem

{ 25000— Aannemingsbedryf |. €. Kooyman & Zn. Harlingen
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Nummar van de Datum Omschryving van het werk

averaenkomst

352-D 1956 Verrichten van groadboringen (n de Lauwerszee

384D 1956 Huur van een bemand motorvaartuig ten behoeve van de Rikswatarstaat,
Directie Landaanwinning-Lauwerszeewerken (Stormvogel}

385-D 1956 idem {Agger)

400-D 1957 Huren van de zeewaardiga motorvlet 'Frivadus’ ten bahoeve van het verrichten
van grondboringen

414-0 1957 Verrichten van groncboringen in de Lauwerszee

415-D 1957 Yerrichten van grondberingen in de Lauwerszee en het aangrenzende Wadden-
gebied

420-1» 1957 Verbouwen van het Rijksvaartuig m.s. 'Babbetaar’, ten behoeve van de Rujks-
waterstaat, diractie Landaanwinning-Lauwerszeewerken

422-D 1957 Huur van een motorvaartuig ten behoeve van de Rijkswaterstaat, Direcuie
Landsanwinning-Lauwerszeewerken{Agger)

431-D 1957 Huur van een onbemand motorvaartuig t.b.v. de Rikswaterstaat, directie
Landaanwinning-Lauwerszeewarken (Stormvogel}

435-D 1958 Yerrichten van grondboringen in da Lauwerszee en het aangrenzende Vadden-
gebied ten behoeva van potkleigebied

442-D 1958 Huur van ean bemand motorvaartuig t.b.v, de Rijkswaterstaat, directie Land«
aanwinning-Lauwerszcowerken (Zeemeeuw)

443-D 1958 ¥Yerrichtan van grandbaringen 1n de Lauwerszee en het aangrenzende Wadden-
gebied t.b.v. zandwinplaatsen

474-[2 1959 Huur van een terrein voor het plaatsen van een keec t.b.v. de Rijkswaterstaat,
directie Landaanwinming-Lauwerszeawerken

495.D 1964 Huur van een bemand motorvaartusg ¢.b.v, de Rijkswaterstaat, directie Land-
aanwinming, dienst Lauwerszeewerken (Zeemeeuw)

497.0 1961 Leveren van stortsteen ten behoeve van de werkhavan 'Bootsgat’ te Oostma-
horn

489-D 1961 Aankoop en winning van klei te antienen aan da voormalige zeedijken langs het
Dokkumer Groocdiep t.b.v. de Lauwerszeawarkan

499-D 1961 Overname van de steenglooiing van het gedeelte zeedijk ter plaatse van eon te
maken warkhaven in het Bootsgat naby Qastmahorn

500-D 1961 Cvername van de steenglooiing van het gedeelte zeedijk met het daarby aan-
sluitande stenen hoofd ter plaatse van ean te maken werkhaven in het Bootsgat

49720 1961/1962 Wijziging van overeenkomst nr 497-D voor het leveran van stortsteen ten
behoeve van de Lauwerszeawerken

501-0 19611962 Leveren van koperslakblokken ten baheave van het werkeailand 1n de Lauwers-
zIee

LAW 503 1962 Yernieuwen van drijvers onder de boorbak 'Jan Thomas'

439 D 4 december 1961 QOvername van de steengloeiing van het gadeelte zeedyk ter plaatse van de
te maken werkhaven in het Bootsgat nabl| Qostmahorn

500D 4 decambar 1951 Ovarpame van de steengloonng van het gedeelte zeedilk met het daarbij
aansluitenda stenenhoofd zer plaatse van de te maken werkhaven in het
Bootsgat nabiy Oostmahorn

LAW. 510 14 me 1962 Leveren van bztonblokkan volgens perceel | van bescek nr, BO, dienst 1962

LAW.514 & juli 1952 Leveren Galders griendhout en bleeslatten

LAW.515 6 juli 1962 Laveren Galders griendhout en bleeslatten

LAW, 515 6 yuli 1962 Leveren Gelders griendhout en bleeslatten
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Aannemingssom

Aannemer

f 20200,—

f 50,— per werkdag

f 200,— per week

f 275,— per wosk

f 23628—
12420~
f 11 850,—

f 200,— per weak

f 220,— par week

T 11342 —

[ 280,— per weak

P 14378,—

f100,— per jaar

f 320,— per waek

i 261 000,—
{ 6 852,—
f  30322—
f 12116—
f 504000,—
f 701 000,—
f 17630,—

eenheidsprizen

eenheidsprijzon

aenheidsprijzen
eenheidsprijzen
eenheidsprijzen

eenheidsprijzen

Th. Smac te Heenvliet

G. Postma te Kollumerpomp

E. Wagenborg's Scheepvaarc en Expeditiebedryf N.Y. te Delfzij}

G, Postma te Kollumerpomp

Grondboorbedryf van Es te Appingedam

Aavies- en Installatiebursau "Waterloo' te Leeuwardan
fa Gebr, de Boer te Lemmer

E. Wagenbaorg's Scheepvaart en Expeditiebadriyff N.V to Delfzyl

G. Postma te Kollumerpamp

Grondboorbedrilf van Es te Appingedam

G. Postma te Kollumerpomp

Advies- en Installatichureau "Waterloo’ te Leeuwarden
Gemeentebestuur van Kollumerland c.a. te Kollum

G. Postma te Kollumerpomp

fa de Smrdt & Waernnen te Terneuzen

waterschap 'de Concributie Zeediyken van Qostdongeradeel’ te Anjum

idem

Waterschap ‘de Anjumer- en Lioessenserpolder’ te Anjum

fa de Smidc & Weijnen te Tarneuzen

Mavotrans N.V, te s-Gravenhage

Scheepswerf en Machinefabriek "Welgelegen' te Harlingen

Waterschap 'De Contributie Zeedijken Oostdongeradeel’

Watorschap "'De Anjumer- en Lioessanerpolder’

N.V. Schekbeton te Kampen
P. Heikoop te Hardinxveld-Giessendam
fa, . de long Bzn. te Sliedrecht

fa. Gebr, Hakkers te ¥erkendam
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Nummer van de Datum Qmschripving van het werk

avereenkomst

LAYY, 517 6 julé 1962 Laveren, vervoeren, lossen en opschelven Gelders griendhout

LAW, 518 6 juli 1962 Leveren van riet

LAW, 519 6 juli 1962 Leveren van Gelders griendhout

LAWY, 520 6 Juli 1962 Leveren van Gelders griendhout en bleeslatten

LAW. 521 6 juli 1962 Leveren van Gelders griendhout, palen en bleeslatcen

LAW, 522 6 juli 1962 Leveren van Gelders griendhout en bleeslatten

LAWY, 523 & juli 1962 Leveren van palen en riet,

LAYY, 524 & juli 1962 Leveren van palen en teen

LAWY, 525 6 juli 1962 Leveren van riet
ailes t.b.v. de aanleg van een werkeiland in de Lauwerszee

DED 542 5 april 1962 Levering van zZinksteen t.b.v de Volkerakwerken te Willemstad

DED 543 5 april 1962 Lossen en opslaan van zink on scortsteen t.b.v. de Yolkerakwerken te Willem-
stad

BR 2805 A 5 guli Qvereenkomst tot wiyziging van overeenkomse nr. BR, 2805, voor het ver-
vaardigen en vervoeren van 10 stuks stalen puntdeuren en het inhangen
van 8 stuks hiervan t.b.v. het sluizencomplex in de Grevelingendam

BR. 2902 16 mei 1962 Vervaardigen en leveren van 10 k-klembouten, compleet met een moer en
twee volgringen per bout t.b.y. de spuisluis 1n het Haringvliet

BR. 2906 16 mer 1962 Leveren van 1n te storcen P.V.C.-buizen «n pijlers en moot A van de land-
heafden t.b.v. de Spuisluis in het Haringvhiet |

BR. 2909 25 mer 1962 Yervaardigen en leveren i te betonneren enderdelen in noordelijk landhoofd
van de Spuislvis in het Haringvliet

BR. 2915 4 Jun 1962 Varvaardigen en leveren van stalen onderdeien deurenbergplaats, ladders
c.a. t,b.v. de schutsiuis te Bruinisse

BR. 2919 25 mei 1962 Vervaardigen en laveren van constructiestaal voor trapneuzen in pijlers en
landhaofden, luiken in machinekamer enz. t.b.¥, de Spuisluisin het Haringvliet

BR. 2%26 28 juni 1962 Yervaardigen an leveren van ijzerwerlk, lujken, trap en leuningen, c.a, t.b,v
de Schutsliis in het Haringvliet

BR. 2949 20 juh 1962 Vervaardigen en leveren van stalan lnilken en hekwerk pijler; ée stort midden-,
gedeelte van de Spuisluis in het Haringvliet

BR. 2958 28 juni 1962 Laveren van afdichtingsringen c.a. t.b.v. het bewegingswerk in de Spuisluis
Haringvliet

BR. 2961 11 juli 1962 Levaren van afdichtingsringen ca, t.b.v. de deur- en schuifbeweging van de
schutsluis 1n de Grevelingendam

BR. 2967 16 juli 1962 Varyaardigen en leveren van 8 stuks geheel gesloten gietijzeren tandwiel-
kasten t.b.v. de schuifbeweging van de schutsluis in de Grevelingendam

BR. 2968 11 juli 1962 Yarvaardigen en leveren van gietstalen onderdelen t.b.v. de schutsluis in de
Grevelingendam

BR. 2969 16 juli 1962 Vervaardigen en leveren van smeedstalen enderdelen t.b.v, de schuitsluis
in de Grevelingendam

BR. 298D 20 julr 1962 Varvaardigen en leveran van in te betonneren onderdelen t.b.v. de bascula-
bruggen over de schutsiuis in het Haringvliet

§§ 276 16 mei 1962 Maken van twsae schutsluizen in gewapend beton met biykomende werken,
in een bouwput, gelegen in de gemeente Willemstad

SS 301 14 jun: 1962 Leveren van gietijzeren roosters r.b.v. de Spuisluis in her Haringvhiet
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Aannemingssom

Aannemer

eanheidspryzen

eanheidspryzen

eenheidsprijzan

eenheidsprijzen

eanheidsprijzen

aenheidsprijzen

eenheidsprijzen

eenheidsprijzen

ovanheidsprijzen

eenheidsprijzen

sanheidsprizen

[ 20796234
t 3N
f 9 306,02
f 8578,—
f 14750,
§ 15555
i 18433,—
f 9668920
f 627320
t 29760,
f 4390150
f 30244 —
1 11867 —
f 21177 000,—
t 18785—

T.den Otter te Mearkerk

|, de Whaard te Lekkerkerk

{a. Kraayaveld's Aannemers- en Handelsvereniging te Barendrecht
Willem van Wingaarden N.V. te Shedracht

C.V. Griendexploitactebedryf v h P, A, v Noordenne e Hardinxveld
M.V, Rijsmatarialenbedryf N.van Neordenne te Hardinxveld

fa.]. de Jong Bzn, te Shedrecht

fa.]. A. de Ruiter te Hardinxveld

§. de Waard te Lekkerkerk

W.Savelkouls en Zn. te Rotterdam

N.Y. Aannemingsbedriif De Klerk te Werkendam

NV, Machinefabriek Du Croo en Braups te Amsterdam

Evertsen van der Weyden N.V.te Helmond
N.V. Wavin te Zwolle

fa Massetee en Zn, Amsterdam

fa. 'Wim Klazssen' te Tilburg

Smederi-Metselconstructiebedrf P, de Klerk en Zn €V, te Klundert

Kooyman's Constructie N.V. te Shedrecht

N.V. Middetburgsche llzergiatery en Machinafabriek vfh Boddzert en Co. te Middelburg

N.V. Technisch Bureau van der Mark en Co. te Rotterdam

N ¥. Technisch Bureau Van der Mark en Co. te Rotterdam

Machinefabriek Aug. Bierens en Zonen N.V. te Tilburg

Bakker N.V. Machinefabriek en Staalgieterij te Ridderkerk

MLY. Kaninklijke Nederlandsche Grofsmaderij te Leiden

fa. Massette en Zn. te Amsterdam

MN.V. Amscerdamsche Baliast Mij, te Amsterdam
N.V. Internationale Gewapendbeton Bouw te Breda
N.¥. Nederlandsche Aanneming M. v/h fa. M. F. Boersma te Den Haag

M.V, Technisch Bureau Nering Bogel te Weert
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Opgave van de tot 1 juli 1962 door het Rijk gesloten overeenkomsten

Directie Zeeland

Omschrijving der werken

Nummer van de Datum
overeenkomst
765 Z 10 janvar 1962

— 3 januar) 1962

—_ 24 maart 1962

780 Z B fabruari 1962

782 Z 14 februar 1962

Onpgave van de door het Rijk voor de uitvoering van de Deltawerken openbaar bestede en

Onderhandse overeanlomst tot wijziging van overeenkomst nr. 743 2
dd. 27 mei 1961 tor het maken van osen alfsluitdik in het Zuid-Slee

Derde staat van meer werk ap overeenkomst nr. 743 Z dd. 27 mei 1961
voor het aanbrengen van esn sliytlaag van 2 kg. vleeibitumen 150/250 per m?®

Vierde staat van meer werk op overeenkomst nr. 743 Z dd, 27 mei 1981
voor het verzwaren van gedeelcen zeedilk van de Zuid-Kraayertpolder en
de van Citterspolder op Zuid-Bevaland, en het aanleggen van een weg op de
buitenberm van deze zesdken met bikomenda warken

Het leveren van 90 000 ton grof grind voor het withraiden van de verdediging
van de rechteroever van het Zijpe

Het storten van grind op de rechteroever van het Zjpe in de gemeante

Bruinisse

Omschrving van het werk

Nummer van Dianstjaar
het bestek

Deltadienst

37 1962

DED 510 1962-1963
DED 525 + 1962
DED 515 A

Directie Zeeland
79 1962

Uitvoaren van onderhoudsbaggerwerk 1n de werkhaven te Hellevoatsluis en
in de havens agn de bouwwputten in het Haringvliet, gedurende heat jaar 1961

Bouwen van e&n dubbele dienstwoning nabi] da schutsluis te Bruinisse met bij-

komende warken

Uitvoeren van onderhoudsbaggerwerk in de werkhaven te Willemstad

Het verbreden van de mond van de tramweghaven te Zype met bijkomende
werken in de gemoente Bruimsse

Directie Landaanwinning Lauwerszeewerken

80 1962

1 1961711962

Leveren van betonartikelen t.b.v. de Lauwarszeewerken in 4 percelen

Malcen van een warkhaven in het Bootsgat nabij Costmahorn met bijkomende

werken

Opgave van de tot 1 juli 1962 door andere beheerders dan het Rijk gegunde, openbaar bestede

Cmschruving dae wacken

Prov, Waterstaat Nr. van het bastek an
dienstjaar

Groningen 1/1962

Zeeland 5 WS BW ZB 1960

150 WS SL e.a. 1962

Verzwaring zeedik langs de Eems (1e fase) over 4= 2,5 km tussen Termunterzil

en Fiems!

Eerste staat van meer werk op bestek nr. 5, dienst 1960 WS BwW ZB, dd. 8
november 1961 voor hat herstellen van het verzakte djklichaam tussen

de dp. 11 en 11 + BO m,

Hat inrichten van een kleipedot in de Margarathapolder.
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Aannemingssom

Aannemar

gawijzigd 1n

f 6 689 490,—

f 7 827,05

f 483000,

f 7,90 en

f 8,30 per ton
f 2,33 per ton

N.V, van Hatcum en Blankevoort te Beverwiik

N V. van Hattum en Blankeveoert te Beverwijk

NV van Haccum en Blankevoort te Beverwijk

M.V, Utroma te Heelsum

N.V. Dijksbouw te *s-Gravenhage

gegunde werken

Aannamingssom

Aannemar

f 319 000,—
f 52 610, —
f 38 500,—
{ 263 800,—

eenheidsprijzan

Th. Smeulers' Baggermi) N.V. te Utrecht

). den Herder ta Bruinisse

Aannemerscombinatie ,Willamstad'

Combinatie "Waterwerken' Sliedrecht

Perceel | M.V, Schokbeton te Kampen
il Fa, Cesthoek Alphen afd Riyn + Betonindustrie "Holland' te Westervoort
{{f Fa. R. Noppert te Bergum
IV Betonfabriek $.C.C. te Maarn

f 2 085 000, — Aannemerscombinatie Zanen Verstoep N.Y.JMN.Y. C. ). v.d. Hoeven te 's-Gravenhage
besteklen

Aannem:ngssom Aannsmer

f 2 298 000, — Prins Aannemings M. N.V. te Sliadrecht

f 4700,— C.V, Gebr. van 't Verlaat te Hardinxveld

f 513020— N.V. Gabr. van Oord te Werkendam
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